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 مجلس التجارة والتنمية 

 فريق الخبراء الحكومي الدولي المعني بالتجارة الإلكترونية والاقتصاد الرقمي

 الثامنةالدورة 

 2025أيار/مايو  14-12جنيف، 

 من جدول الأعمال المؤقت  3البند 

                                                  تفعيل الرقمنة تحقيقا  للتنمية الشاملة والمستدامة  

 مذكرة من إعداد أمانة الأونكتاد  

 موجز  
، أصاااااااااااااابك من الأ مياة بم ااا ع    تو          وا ابطاا            القيادا  لماا اااا اللاالو يواجاد اتاديااي عاالمياة أ ث   

                                                                                                 متزايد الزيز فهو التلقيداي التي امي ز  ذه التتدياي لإث اء المناقشاااااااااي المتل قة باللاااااااايا اااااااااي اللامة ع   
جميع الملااتويايو والااتهشااف  ذه المذا ة اللنقة رين ال قمنة اللاا يلة واا ااتدامة البييية والتنمية الشااام ةو  

                                          ، فضاااان  عن ا ثار المقار ة من مناور الت ارة ا ما اصااااور ا ثار البييية ال ةيلااااية ل  قمنة عب  تورة  يااه
ااخاذ اداري  في م ال اللاااااايا ااااااة اللامة ع                       والملااااااتدامة ريييا   ل  ميع  والتنميةو واتط ب ال قمنة الشااااااام ة

لد الويني والإق يمي والدولي، بالإراااااااااااافة عل  عج اءاي من قبح جميع أصاااااااااااتا  المصااااااااااا تة  تو                                                                                    الصااااااااااا 
 و                            اا تهنك والإ تاج الملتدامي ن
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 مجلس التجارة والتنمية

 فريق الخبراء الحكومي الدولي المعني بالتجارة الإلكترونية والاقتصاد الرقمي

 الثامنةالدورة 

 2025أيار/مايو   14-12جنيف، 

 من جدول الأعمال المؤقت 3البند  

 تفعيل الرقمنة تحقيقاً للتنمية الشاملة والمستدامة  

 مذكرة من أمانة الأونكتاد  

 تصويب  

 ، المربع6الصفحة  -1 

 عن النص الحالي بما يلي: يسُتعاض 

 الاصطناعيتزايد الآثار البيئية الناجمة عن طفرة الذكاء 

]المحول التوليدي  Chat GPTيؤدي تساااااااااارل تطو ر الذكاء الاصاااااااااطناعي و  ااااااااار  بعد   ور   
إلى ز اادة راااااااااااااار عاة  ي الت االيف البيئياة من ايا  الطلا  على المواد  2022المادر  مساااااااااااااا  اا    ي عاا   

واراااات دا  الميا  والطاقة وتلوه ال واء وا  عاثاك ال رووو وتوليد النفاياك ارل ترو يةت وتتطل  المنا سااااة،  
ج أكثر قوة وتطورا  للذكاء الاصاطناعي ز ادة ال درة  ولا رايما يين راركاك الت نولوجيا ال بر ، لتطو ر  ما 

على تج يز البيا اك والحورااااا ة لأاراض التدر   والاراااااتدلال، ومو ما يترجب  ي اليال  إلى ز ادة كبيرة 
رااات اااار ة أو الطل  العالمي على قدراك   ي الطل  على مراكز البيا اكت وتظ ر دراراااة أ جزت ا راااركة ا

، وأو الذكاء الاصااااااااطناعي ي اااااااا    2030مراكز البيا اك قد يتضاااااااااع  بم دار ثبه مراك بحلول عا   
المحرك الرئيسااي ل ذ  الز ادةت و تورااس الارااتثمار  ي مراكز البيا اك  ي جميس أ حاء العالبه وتُظ ر أاد 

 ي المائة  ي  39,4لى  ظب مراكز البيا اك قد زاد ينساا ة ت ديراك رااركة بحوه واراات اااراك أو ار فا  ع
 ت2025 ي المائة لعا   23,2، ومن المتوقس أو ينمو ينس ة 2024عا  

والأدلة على الآثار البيئية للذكاء الاصاطناعي محدودة، لأو راركاك الت نولوجيا اال ا  ما لا تف ا   
عن مث  مذ  المعلوماك ولأو من جياك الت ييب متعددةت ومس  لك،  إو التحليبك ال ثيرة التي رااا دت ا الفترة 

ر مس التطوراك  ي الذكاء الاصطناعي الأخيرة ت ير إلى وجود اتفا  على أو الآثار كبيرة وتتزايد ب    كبي 
التوليديت وعلى ربي  المثال، يسب  ارت دا  الذكاء الاصطناعي كمياك كبيرة من ا  عاثاك اازاك الد يئةه 

وراااجلت ا  عاثاك راااركة   2024- 2019 ي المائة  ي الفترة   48  د ارتفعت ا  عاثاك راااركة اوا  ينسااا ة 
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ت وتُظ ر دراراة أ جزت ا مؤراساة  2020م ار ة بعا    2024 ي المائة  ي عا   31ماي روراو ت ز ادة ينحو 
إعبمياة أو الا  عااثااك النااتجاة عن راااااااااااااركااك الت نولوجياا ال بيرة قاد ت وو أعلى بعادة مراك من تلاك المبل   

ركة لل دماك المالية أو عن ا ررااااميا ، بسااااب  اختب  أرااااالي  المحاراااا ةت وتُظ ر درارااااة أخر  أجرت ا راااا 
ت كما تؤدي الز ادة  ي  2030- 2020ا  عاثاك مراكز البيا اك يم ن أو تز د بأكثر من الضاااااااع   ي الفترة 

رقائق الواداك المساات دمة  ي مراكز البيا اك ولمعالجة الررااوماك،  تيجة تطور الذكاء الاصااطناعي، إلى 
 مواد الأخر ت ز اداك كبيرة  ي الطل  على المعادو والفلزاك وال 

وقد أصاااااااااا   ارتفال مسااااااااااتو  اراااااااااات بك الطاقة وز ادة كثا ة اراااااااااات بك ا  ي اراااااااااات دا  الذكاء  
 10الاصاااااطناعي واباااااحا  ب ااااا   متزايدت وت اااااير الت ديراك إلى أو ال ح  بالذكاء الاصاااااطناعي يتطل   

ك  أبااعا  ال  رواء المساات دمة أثناء ال ح  الت ليدي عبر ار تر تت وتُظ رر درارااة أجرت ا رااركة لل دما 
وأو  2030 ي المائة بحلول عا   160المالية أو الطل  على الطاقة من مراكز البيا اك راااااينمو ينسااااا ة 

 ي الماائاة من إجماالي  2و  1ماا يين   2024مراكز البياا ااك  ي جميس أ حااء العاالب اراااااااااااااات ل ات  ي عاا   
حادي والع اار نت ومن   ي المائة بحلول   اية ع اار ناك ال رو ال 4-3الطاقة، وقد يرتفس الاراات بك إلى 

 ي المائة من الطل  على الطاقة  ي مراكز البيا اك   19المتوقس أو يمث  الذكاء الاصااااااااااااااطناعي اوالي  
ت و ثير  لك راااااواا  ب اااااأو الآثار السااااالبية على رااااا  ة ال  رواء، ومن المحتم  وجود  2028بحلول عا  

جة لذلك، مناك عودة إلى م ادر االاك ابطرا  و  ص قد ت يد يدورما   ر الذكاء الاصطناعيت و تي 
الطااقاة من الوقود الأافوري ويايااء ل طل الطااقاة النوو اة، ايا  إو م ااااااااااااااادر الطااقاة المتجاددة لا ت في 
لتلبية الطل ت ومن النااية المثالية، لا ين يي أو ت اااااا   م ااااااادر الطاقة المتجددة عن اااااارا  إبااااااا يا  ي  

 ين يي أو تح  مح  ارت دا  الوقود الأافوريت

و  ادد الطلا  المتزاياد على الطااقاة لمراكز البياا ااك الت اد   حو تح يق الأمادا  المتعل اة باالمناا  من   
قب  ك  من رااااركاك الت نولوجيا ال بر  و ي بعق الاقت اااااداكت وعلى راااابي  المثال، ارتفس اراااات دا  مراكز  

وت ااير   2023- 2015 ي الفترة    ي المائة من الاراات بك الوطني   21إلى    5البيا اك لل  رواء  ي أيرلندا من  
ت كما ي اااا   إ تاج الرقائق تحديا  2031 ي المائة بحلول عا     28التوقعاك إلى أو مذ  النساااا ة قد ت اااا  إلى 

أما  تح يق الأمدا  المتعل ة بالمنا ، على راابي  المثال  ي م اطعة تايواو ال ااينيةت كما أو ت نولوجيا الذكاء 
ال لة تؤثر تأثيرا  كبيرا  على ارت بك الميا ت وتظ ر درارة بحثية أُ جزك  ي  الاصطناعي وي تاج الرقائق  اك  

كلمة    100إطار م اااااارول تعاوو يين مؤرااااااسااااااة إعبمية وأكاديميين أو توليد ررااااااالة ير د إل ترو ي م و ة من  
يتطل  أكثر من   اااااا  لتر من الميا ت وت ااااااير الت ديراك إلى أو الطل  العالمي   Chat GPT-4باراااااات دا   

مليار متر م ع   ي    6,6  – مليار   4,2على الميا  الناتج عن اراااااات دا  الذكاء الاصااااااطناعي قد ي اااااا  إلى  
، ومو ما يتجاوز   اا  الاراات دا  الساانوي  ي الممل ة المتحدة لبر طا يا العظمى وأيرلندا ال اامالية 2027 عا  

ز البيا اك صااالحة لل اار ، ومعظم ا  ي المائة من الميا  التي تساات ل  ا مراك   95ت و ظرا  لأو  2023 ي عا   
يت  ر،  إو المنا سااااة مس اراااات داماك الميا  الأكثر أممية تثير رااااواا ، ولا راااايما اي  ت وو الميا  رااااحيحةت  
وعبوة على  لك،  إو تلوه ال واء الناجب عن الت ااااااانيس وتوليد ال  رواء وارااااااات دا  المولداك الااتياطية التي 

 يئيا  آخر و م ن أو يؤثر ب    كبير على ال حة العامةت تعم  بالديزل ي    تأثيرا  ي 

و ي مرالة   اية العمر، تؤدي ت نولوجيا الذكاء الاصاااااااااطناعي إلى توليد أكبر قدر من النفاياك   
ارل ترو ية، لأ  ا تتطل  أج زة جديدة واراااااتبدال المعداك ب ااااا   مت ررت وتُظ ر دراراااااة   ااااارت ا دور ة 

مة أو النفاياك ارل ترو ية المتراكمة الناتجة عن الذكاء الاصاااااطناعي التوليدي يم ن أو ت ااااا  إلى   مح َّ
ت و تراوح معدل النمو الساانوي المُرك   2030-2020مبيين طن  ي الفترة  5 -مليوو   1,2ما مجموعه 

 ي   167إلى  129الم در للنفاياك ارل ترو ية من  ما ج الذكاء الاصااطناعي ال بيرة متعددة اللياك من 
 ة إلى النفاياك ارل ترو ية الت ليدية العالميةت ي المائة بالنس    3,6، م اي  2030-2023المائة  ي الفترة  
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وتثير الآثار البيئية المت اااعدة لت نولوجيا الذكاء الاصااطناعي عبر دورة ايات ا، على الراب من   
 لك المجتمعاك المحلية المتضااررة عد  الي ين ب ااأ  ا، رااواا  يين أصااحا  الم االحة المعنيين، بما  ي 

عد الوطني وارقليمي   ي العديد من البلداوت ومناك م ادراك رااايارااااتية  ارااائة للت ااادي لُثار على ال اااُ
والدوليت ومناك وعي متزايد، ول ن مناك ااجة إلى ج ود كبيرة من جا   جميس أصااااااااااحا  الم اااااااااالحة  

لاصااااطناعيت ولا يزال مناك ال ثير مما يتعين ال يا  به للتحرك  حو الارااااتدامة البيئية لت نولوجيا الذكاء ا
من اي  ال ياس وال اااااافا ية وال ح ، لز ادة   ب الآثار البيئيةت و ن يي أو تركز المناق اااااااك أيضااااااا  على 
الحاجة إلى دمج الأبعاد البيئية  ي تحلي  الت اليف والفوائد لت اااميب الذكاء الاصاااطناعي و  ااار ه وت ااام  

ما إ ا كا ت بعق الم ا  تساتحق الت اليف البيئية وما إ ا كا ت المنا ساة على النما ج الأرائلة الحارامة  
الأكبر التي تؤثر على أمادا  الارااااااااااااااتاداماة البيئياة مطلوواة لتلبياة الااتيااجااك المجتم ياة أو ماا إ ا كاا ات 

ر  ي جوا   النما ج الأصير قادرة على ال يا  ي عق العم ت وعبوة على  لك، من الأممية بم او النظ
ار  ااا  لمث  مذ  الآثارت وتؤدي محدودية الوصااول إلى الطاقة واالاك ارج اد المائي  ي العديد من 

 البلداو النامية إلى صعووة إم ا ية تطو ر قدراك الذكاء الاصطناعي ووالتالي تعو  الفوائد المحتملةت

-https://news.ucr.edu/articles/2024/12/09/ais-deadly-airالأو  تاد، ارتنادا  إلى ما يلي:    :الم در 

pollution-toll; https://qz.com/ai-google-microsoft-climate-change-data-center-energy-

1851589453; https://www.aljazeera.com/economy/2024/12/25/taiwan-struggles-to-reconcile-

climate-ambitions-and-chip-manufacturing; 

https://www.bbvaresearch.com/en/publicaciones/global-ai-and-climate-disruptive-potential-

amid-growing-resource-strain/; https://www.capgemini.com/news/press-releases/organizations-

are-increasingly-aware-of-the-environmental-footprint-of-gen-ai-but-most-arent-able-to-address-

it-alone/; https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2025-01-21-gartner-forecasts-

worldwide-it-spending-to-grow-9-point-8-percent-in-2025; 

https://www.goldmansachs.com/insights/articles/AI-poised-to-drive-160-increase-in-power-

demand; https://www.mckinsey.com/industries/technology-media-and-telecommunications/our-

insights/ai-power-expanding-data-center-capacity-to-meet-growing-demand; 

https://www.nature.com/articles/s43588-024-00712-6; 

https://www.reuters.com/technology/artificial-intelligence/how-ai-cloud-computing-may-delay-

transition-clean-energy-2024-11-21/; 

https://www.theguardian.com/technology/2024/sep/15/data-center-gas-emissions-tech; 

https://www.theguardian.com/world/2024/dec/10/ai-fuelled-cloud-storage-boom-threatens-irish-

climate-targets-report-warns; https://www.unep.org/resources/report/artificial-intelligence-ai-

end-end-environmental-impact-full-ai-lifecycle-needs-be; and 

https://www.washingtonpost.com/technology/2024/09/18/energy-ai-use-electricity-water-data-

centers/ت 
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 الفجواك  اك ال لة بالنفاياك المرت طة بالرقمنةه والت ادلاك اري ولوجية اير المت ا ئة  

https://news.ucr.edu/articles/2024/12/09/ais-deadly-air-pollution-toll
https://news.ucr.edu/articles/2024/12/09/ais-deadly-air-pollution-toll
https://qz.com/ai-google-microsoft-climate-change-data-center-energy-1851589453
https://qz.com/ai-google-microsoft-climate-change-data-center-energy-1851589453
https://www.aljazeera.com/economy/2024/12/25/taiwan-struggles-to-reconcile-climate-ambitions-and-chip-manufacturing
https://www.aljazeera.com/economy/2024/12/25/taiwan-struggles-to-reconcile-climate-ambitions-and-chip-manufacturing
https://www.bbvaresearch.com/en/publicaciones/global-ai-and-climate-disruptive-potential-amid-growing-resource-strain/
https://www.bbvaresearch.com/en/publicaciones/global-ai-and-climate-disruptive-potential-amid-growing-resource-strain/
https://www.capgemini.com/news/press-releases/organizations-are-increasingly-aware-of-the-environmental-footprint-of-gen-ai-but-most-arent-able-to-address-it-alone/
https://www.capgemini.com/news/press-releases/organizations-are-increasingly-aware-of-the-environmental-footprint-of-gen-ai-but-most-arent-able-to-address-it-alone/
https://www.capgemini.com/news/press-releases/organizations-are-increasingly-aware-of-the-environmental-footprint-of-gen-ai-but-most-arent-able-to-address-it-alone/
https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2025-01-21-gartner-forecasts-worldwide-it-spending-to-grow-9-point-8-percent-in-2025
https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2025-01-21-gartner-forecasts-worldwide-it-spending-to-grow-9-point-8-percent-in-2025
https://www.goldmansachs.com/insights/articles/AI-poised-to-drive-160-increase-in-power-demand
https://www.goldmansachs.com/insights/articles/AI-poised-to-drive-160-increase-in-power-demand
https://www.mckinsey.com/industries/technology-media-and-telecommunications/our-insights/ai-power-expanding-data-center-capacity-to-meet-growing-demand
https://www.mckinsey.com/industries/technology-media-and-telecommunications/our-insights/ai-power-expanding-data-center-capacity-to-meet-growing-demand
https://www.nature.com/articles/s43588-024-00712-6
https://www.reuters.com/technology/artificial-intelligence/how-ai-cloud-computing-may-delay-transition-clean-energy-2024-11-21/
https://www.reuters.com/technology/artificial-intelligence/how-ai-cloud-computing-may-delay-transition-clean-energy-2024-11-21/
https://www.theguardian.com/technology/2024/sep/15/data-center-gas-emissions-tech
https://www.theguardian.com/world/2024/dec/10/ai-fuelled-cloud-storage-boom-threatens-irish-climate-targets-report-warns
https://www.theguardian.com/world/2024/dec/10/ai-fuelled-cloud-storage-boom-threatens-irish-climate-targets-report-warns
https://www.unep.org/resources/report/artificial-intelligence-ai-end-end-environmental-impact-full-ai-lifecycle-needs-be
https://www.unep.org/resources/report/artificial-intelligence-ai-end-end-environmental-impact-full-ai-lifecycle-needs-be
https://www.washingtonpost.com/technology/2024/09/18/energy-ai-use-electricity-water-data-centers/
https://www.washingtonpost.com/technology/2024/09/18/energy-ai-use-electricity-water-data-centers/
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 ، الشكل11الصفحة  -4 

 عن ال    الحالي بال    الوارد أد ا  يسُتعاض 

 

 ، الجملة الثالثة28، الفقرة 11الصفحة  -5 

 عن النص الحالي بما يلي: يسُتعاض 

وعلى الن يق من  لك، تنت   الم و اك  اك ال يمة الأعلى  ي رالسالة ميمة النفاياك من البلداو  
 النامية إلى البلداو المت دمةت

 ، الجملة الأخيرة33، الفقرة 13الصفحة  -6 

 عن النص الحالي بما يلي: يسُتعاض 

وتتزايد م اطر ارعا اك والتوتراك المتعل ة بالتجارة، مما قد يؤدي إلى خسائر كبيرة على مستو   
 العالب، ولا ريما يين البلداو النامية، التي يتوا ر لدي ا ايز أق  ب ثير  سبيا   ي مجال السيارة الماليةت

 ، الجملة الأولى34، الفقرة 13الصفحة  -7 

 عن النص الحالي بما يلي: يسُتعاض 

وو ب  ز ادة ار تاج المحلي، يتطلس العديد من البلداو إلى ال ارج لتأمين الوصول إلى المعادو  
خبل التحالفاك أو ال اااااااااااراكاكت ومن الأمثلة على  لك المرت طة بالا ت ال الطاقي من م اااااااااااادر يديلة من  

راراكة أمن المعادو يين الولاياك المتحدة والاتحاد الأورووي وولداو م تلفةه وال اراكاك الاراتراتيجية الثنائية  
 يين الاتحاد الأورووي ووعق البلداوت

 ، الجملة الأولى35، الفقرة 14الصفحة  -8 

 عن النص الحالي بما يلي: يسُتعاض 

 تمث  إدارة النفاياك المرت طة بالرقمنة عملية مع دة، وت م  كب  من المواد ال طرة والمواد ال ي مةت 
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 ، الجملة الرابعة39، الفقرة 15الصفحة  -9 

 عن النص الحالي بما يلي: يسُتعاض 

المنااطق و ي اين ين يي أو ي وو ال اد  الطو ا  الأجا  مو تنظيب أ  ااااااااااااااطاة إدارة النفاايااك  ي  
التي يُدار  ي ا جزء كبير من النفاياك بطر  اير  ظامية،  في المد  ال  ااااير والمد  المتوراااال يم ن أو 
ا  ي ارتراتيجية راملة ورليمة  ي    ارتحداه طر   عالة ررراك ال طال اير النظامي عن را  م م ا أيض 

 ردارة النفاياكت

 ، الجملتان قبل الأخيرة والأخيرة41، الفقرة 16الصفحة  -10 

 عن النص الحالي بما يلي: يسُتعاض 

واتى الآو، لا يوجد إطار عالمي رام  من أج  اردارة الرريدة للعم  الجماعي وت ادل المعر ة  
يين البلداو، ووناء التوا ق  ي الآراء، ووبااس معايير عالمية، وت ااجيس ال اافا ية  ي اريبل عن الت د   حو  

الاراااتدامة البيئية ورصاااد تح يق الأمدا  الم اااتركة المتمثلة  ي الن وض بالرقمنة مس الحرل على تح يق 
ما يُحرز من ت د   ي مذا ال ااددت ومس  لك، أصاا حت مذ  المسااألة تحظى بالامتما   ي إطار المناق اااك  
الدولية، مث  تلك المتعل ة بالتعامد الرقمي العالمي و و  الرقمنة الذي عُ د خبل الدورة التارااااااعة والع اااااار ن  

 ارطار ة ب أو تيير المنا ت لمؤتمر الأطرا   ي اتفامية الأمب المتحدة
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 مقدمة  
الدورة الثامنة   ينصاب ا ايزم  س الت ارة والتنمية في توراد التنفيذية اللاات اة واللابلين أا ق ر  -1

لف يق الخب اء الت ومي الدولي الملني بالت ارة الإلهت و ية وااقتصااااات ال قمي ع   مورااااو  لافليح ال قمنة 
                                     اتقيقا  ل تنمية الشام ة والملتدامةلو

الموات الخام، وا اتخدام    ا اتنفات  عزاءاتول رقمي عالمي يتدث بالتوازي مع شاوالح متزايدة و ناك   -2
المياه، و وعية الهواء، والت وث واوليد النفاياي، والتي ا ابط بتدوت الهواب، بما في ذلك في  ااااااااااااايا  ا ي   

عدم الهوابو ومع ازايد    اانمةع   ملااتقبح البشاا ية و     ا  ابي            اأثي ا  عتارة  ذا التتول    و ااتؤث  ي يقةالمناخو 
ااجتماعية  باالااااااااااا  الفوار  اللالمي، بما في ذلك فيما يتل ق ع   الصااااااااااليد  الضاااااااااالفأوجد  و   الملاااااااااااواة 

الزيز  عل  ال قمنة اللا يلة والتاجة الم تة    أصابتتوااقتصااتية، والتد ور البييي والتوا اي ال يو ايا اية،  
من مناور اوف ، التطور بلاا عة عالية، و  اواصااحال قمنة   ا ازالاا ااتدامة البييية مت ابطة بشاا ح متزايدو و 

او اعتباار التتواي  تو  ، اا ااااااااااااااتاداماةو و ت  ا اأماام              أيضااااااااااااااا  عقبااي    اف ض                      وا  جاديادة ولهنهاا  ،  رييي
عم ياي متوازية؛ ومع ذلك، فهي متشاااب ة بشاا ح وثيق في عيار   التهنولوجياي المنخفضااة اله نوا وال قمية

                                  لب داا  موا ، مأزقا  مزتوجا  و ااط  التتول ااقتصاااتي اللالمي الأو ااعو واواجد الب داا النامية، وا  اايما أقح ا
البييياة وااجتمااعياة اللاااااااااااااا بياة   ل تاأثي اي                           لاالباا  ماا اهوا الأ ث  ع رااااااااااااااة    أي أ هاااتاديااي ال قمناة والبيياة،  

                                                                             أقح ا هيزا  لتلاااااااااخي  التهنولوجياي ال قمية من أجح التخفيف من المخاي  الناجمة عن   ، اما أ هاالمتتم ة
في الوقت  فلااااد  اتل ضعا بشاااا ح متدوت من ال قمنة في  ين    الااااتفيدا  االأزماي البيييةو ونالتالي، فإ ه

الف واي في التنمية والملااااؤولية البييية وا ثار وال قمنة مت ابطة واتتاج و اللاااا بيةو  ا ثار                لملااااتول عال  من  
ور  بشااااااااااااا ح شاااااااااااااامحو وينب ي عينء المزيد من اا تمام ل ت ابطاي رين ال قمنة  ااااااااااااا يلة التط  الملال ةعل  

تأث  الب داا ع   ملتوياي ا  اتلين فهو ايف  ذلك ابط بالت ارة والتنميةو ويشمح  ا   واا تدامة البييية وايف
مخت فااة من التنميااة باا ثاار البيييااة ل  قمنااة وايف اؤث   اذه ا ثاار ع   الت ااارة اللااالميااةو ويم ن أا يؤتي 

                                             والت ارة والتنمية الملاااتدامة ريييا  والشاااام ة   الم ابطة بال قمنةالقيام رذلك عل  ععنم عم ية صااانع اللااايا ااااي 
 ، لتتقيق أقص  قدر من الم ا ب المتتم ة من ال قمنة مع اخفيف الأر ار البيييةول  ميع

 عب  ، يتناول الفصاااح الأول من  ذه المذا ة بالتفصااايح ا ثار البييية ال ةيلاااية  وفي راااوء ما اقدم -3
الفصاح    يلاتهشافالمقار ة؛ و  والإ ماةيةة ي الضاوء ع   ا ثار الت ار   الفصاح الثا ي يلا طتورة  ياة ال قمنة؛ و 

ع     يةخياراي اللاايا اااا الالفصااح ال ابع  يقدمم ا ااب ع   صااليد التنمية الملااتدامة؛ و اتقيق الثالث  اابح 
 و       ريييا   ةوالملتدام ل  ميع ملتوياي مخت فة من أجح ال قمنة الشام ة

 :( 1) الأ ي ة التوجيهية التالية،  لبما ق ر ا م  س الت ارة والتنمية ذه المذا ة عل  والتند   -4

  ما  ي ا ثار البييية ال ةيلية الناجمة عن ال قمنة عب  تورة  يااها، وايف يم ن ملال تها،  أ() 
 وما  ي ا ثار المت ابة عنها من مناور الت ارة والتنمية، وا  يما فيما يخص الب داا النامية؟

 يف يم ن أا افضااي ال قمنة عل  اتقيق م ا ااب ع   صااليد التنمية الملااتدامة عب    () 
 النفاياي؟  وإتارة  التتول ال قمي ا  يما بالنا  عل  أمور من جم تها الملاتا الت جة الم ابطة بلم ية  و تورة  يااها،  

  

                                  : اشاااااااا يح ملااااااااتقبح رقمي ملااااااااتدام ريييا  2024اقتصااااااااات ال قمي  اق ي  االملنوا    2024، الااااااااتند  ذه المذا ة عل  اق ي  الأو هتات (1)
، جنيف(، الذي يتضامن المصااتر المقار ة ل بيا اي والم اجع،  E.24.II.D.12الأمو المتتدة، رقو المبيع    اي)منشاور   ل  ميع وشاامح

                      ما لو ي ذا  خنف ذلكو 
 من جا ب الأمو المتتدةو ا يلني ازاية لهاذا  أي ش اة أو عم ية م خصة  عا

 و2025                                                                         اي  ع ع   جميع المواقع الإلهت و ية المشار عليها في التواشي في شباط/فب اي  
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لد الويني والإق يمي  ج()                                                                           يف يم ن أا الااهو عم ية صاانع اللاايا اااي والتلاوا ع   الصاا 
والدولي في ال قمنة الملتدامة والشام ة ل  ميع وايف يم ن أا يلال ا ا ثار البييية، وا  يما بالنلبة لأشد  

 عن ال اب؟               الفياي اخ فا  

 دورة حياة الرقمنة عبرالآثار البيئية الرئيسية  -     أولا   

ا ازال لي  مل وفة عل   د ابي و   ي صااااااااااالب اقييو البصااااااااااامة البييية الإجمالية ل  قمنة و من ال -5
المل وماااااي و  ااافااااا  ع   الأجزاء الم و ااااة لقطااااا  اهنولوجيااااا  الف ط والمخاااااي  يلوقااااد عاااادم  اتااااديااااد 

في الوقت المنا ااااااااب  والمتا ة  البيا اي القار ة ل مقار ة   قص  عتراجها؛ و   يتلينواااصااااااااااي والملايي  التي 
 ناك  ملايي  الإرنغ المنلاااااااقة؛ والمنه ياي المخت فةو ونالتالي،  عدم افاية ؛ و التي يلاااااااهح الوصاااااااول عليهاو 

لادورة  يااة  الادفيياةع    اااااااااااااابياح المثاال، ات اوا اقادي اي ا بلااثااي لاازاي و النتااة  المتاا اة؛    ابااين ابي  رين
ين من ا بلاثاي م افئ  جي ا  1,6عل    0,69من   2020قطا  اهنولوجيا المل وماي واااصااي في عام 

و و ناك  الدفيية اللالميةفي الماةة من ا بلاثاي لازاي    3,2عل   1,5ثا ي أ لاااااااااايد اله نوا، و و ما يلاتل 
أا الأث  البييي ل  قمنة ابي  ومتزايدو وا ينب ي أا اهوا التاجة عل  اتلااين اواف  البيا اي ب   افيدمؤشاا اي  

                                            ببا  ل تقاعس عن اللمح ع   ملتول الليا ايو المو دةال يدة ومنه ياي القياس 

الأث  البييي لمنت  ماا يوال فت ة  يااااد باالهااماحو واتادث ا ثاار   اقادي واتيك اقييمااي تورة التيااة   -6
تورة التياة،   يوالالمباشاااا ة الناجمة عن الأجهزة ال قمية والبنية التتتية لتهنولوجيا المل وماي واااصااااااي 

(، وم   ة اا اااااتخدام هااوزيلها و اصااااانيلوملال تها و اتدث أثناء م   ة الإ تاج )ا اااااتخ اج الموات الخام  عذ
الملاتا الم ابطة ع   المباشااا ة ع   الموارت الطبيلية، بما في ذلك   التأثي ايوم   ة  هاية اللم و واشااا ح 

                                                                                                     باا تقال الطاقي والطاقة والمياه، فضاااااان  عن ا بلاثاي اله نوا والت وث الم ابط بالنفاياي، البصاااااامة البييية  
  ا ااتخدام التهنولوجياي  اا ة عن لي  مباشاا ة  اأثي اي                                                 لقطا  اهنولوجيا المل وماي واااصاااايو و ناك أيضااا  

عم ا اي ابي ة ع   ال قمنة   وانطوي ال قمية في قطاعاي أخ ل، والتي يم ن أا اهوا عي ارية أو  ااااااااااااا بيةو 
ن الت ول المبته ة               موارت وام   لا ااااتخدام  واتقق أمثحدفع افاءة التهنولوجيا أا ا   ،  يث يم نةالبيي  لصااااالك

  اأثي ايمف ط  قد اقار ها بش ح  الم ا ب المتتم ة    فإا ا ي  المناخ والتهيف ملدو ومع ذلك،  آثار  ل تخفيف من  
 عل  زياتة اا تهنكويم ن أا اؤتي م ا ب الهفاءة           ا ا  لأا اراداتية،  

الشاااااااوالح البييية، عا أا الأعدات المتزايدة من الأجهزة    لتبديد يم ن ا اااااااتخدام التهنولوجياي ال قمية و  -7
                                                                                                     واا ااااتثماراي في شااااب اي  قح البيا اي وم ا ز البيا اي والتطبيقاي ال قمية الأ ث  اثافة  لاااااريا ، مثح الذااء 

ت جو عل  بصااامة رييية متزايدةو وفي                               ، وا  ااايما اللمني المشاااف ة، ا   ااان اااح الهتح   ااصاااطناعي واهنولوجياي 
  - التصااااااانيع   - واا اااااااتخ اج   التصاااااااول القاةو ع   و  موذج الإ تاج التالي لنقتصاااااااات ال قمي الخطي ل  اية، 

ا بلااثااي  المزياد من  ، فاإا  اذا يلني زيااتة الط اب ع   الموات الخاام والميااه والطااقاة؛ و تبادياد ال   - اا اااااااااااااتخادام  
الهدف الأ اااا اااي ل لااايا اااة    لي  أا ا ثار المباشااا ة؛  ع    ذه المذا ة وا از  فايايو  ؛ وزياتة الن الدفيية لازاي  
 التأثي اي والتد من فواةد ال قمنة، بما في ذلك ا ثار البييية لي  المباشاا ة الإي ارية،  اتقيق أقصاا    و  اللامة 

 الملا مة في التنمية الشام ةو و                                  جلح ال قمنة أ ث  ا تدامة ريييا   ذلك الل بية عب  تورة التياة بأ م هاو ويلت زم  

 مرحلة الإنتاج -ألف 

الم   ة الأول  من تورة  ياة ال قمنة  ي ع تاج الأجهزة ال قمية والبنية التتتية لتهنولوجيا المل وماي   - 8
  ؛ واصااانيع الم و اي وملال تها واااصاااااي، والتي اشااامح ا اااتخ اج الموات الخام، بما في ذلك الملاتا والف زاي، 

 اللالميو ع   الصليد المخت فة والت ميع النهاةي ل منت اي ال قمية؛ والنقح الن ق ل توزيع  
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 فإ ها                                                                                     لالبا  ما ي نا  عل  ال قمنة ع   أ ها افت ارااية أو لي  م مو ااة أو في اللااتابة، ومع ذلكو  -9
والبنية التتتية اتهوا من البن اااااااااااااتيك    والملدايالأجهزة ال قمية فالتمد بشااااااااااااا ح ابي  ع   اللالو الماتيو 

 اتتقق                                                                                       والزجاج واللااااي اميك، فضاااان  عن عشاااا اي الملاتا والف زاي، والتي ا يم ن ا ااااتبدالها بلااااهولةو ولو 
اوقلاي عزالة الموات من ااقتصااااات اللالمي من خنل ال قمنةو وقد اهوا امية الملاتا والف زاي الملااااتخدمة  

أا بلد د ععاتة ادوي  الموات     لق     ي   ذلكفي ال هاز صااااا ي ة، خاصاااااة في راااااوء اا اه التصااااا ي  اللام، عا أا 
ال قمنة،  ناك  اجة عل  امياي أ ب  من الملاتا والف زاي  اصاااااااااااااابك  فايايو وعنوة ع   ذلك، مع اطور 

لت بية الط ب اللالمي ويصااااااااااااااا ب ذلك م موعة أ ب  من اللناصاااااااااااااا  المط ونة ردرجاي عالية من النقاء،  
،  و وفيما يتل ق رتصااااانيع الهوااف، ع    ااااابيح المثال واتلاااااينها با اااااتم ار   لأجهزة في ا مزيد من التلقيد   لإرااااافاء 

وإل  ما يصااااااااح   1990               عنصاااااااا ا  في عام   27زاتي عل  ثو ، 1960عناصاااااااا  في عام  10               ا ت ا لااااااااتخدم
من أجح اصاانيع  ااف ذايو اما يتو خ ط الملاتا والف زاي في اللااباةك،  2021              عنصاا ا  في عام  63 عل 

                                           صاااالبا و وعنوة ع   ذلك، اتط ب ملااااتوياي النقاء  واا اااات جا مما ي لح فصاااا ها لأل اض ععاتة التدوي  
الطااقاةو اماا يتط اب ا خفااض ا ايز الملااتا الخاام أو ا خفاارااااااااااااااد اميااي ابي ة من   ةاثيفا   ملاال اةاللاالياة  

 2 يزا    ا ااو الخام من أجح ا ااتخنط المتتول الملد ي النهاةيو وع    اابيح المثال، يتضاامن اصاانيع  
ااا المنت  أ ث  افاءة من  يث الأتاء، ا و من الموات الخامو ونشااااااااااااا ح عام، ا ما   800  و ا اااااااااااااتخ اج  

 أصبك أقح افاءة من  يث ا تخدام المواتو   ما

 ذلك  اا بي مشاات ك ع   البييةو وي جع  أث واشااي  الأتلة المتا ة عل  أا م   ة الإ تاج لها أ ب   -10
وا ثار الم ابطة بالمياهو وع    اااااااااااااابيح المثال،   الدفييةعل  ع تاج الملاتا والف زاي، و  و ا بلاثاي لازاي  

في الماةة من اا بلاثاي عل   ذه الم   ةو والملاتا والف زاي    80                                         فيما يتل ق بالهوااف الذاية، ي لزل  والي  
ال ةيلاية الملاتخدمة في ال قمنة، والتي اشا ح الأ ااس ل و اةف ال قمية والإلهت و ية والهه ناةية الأ اا اية،  

  بشاأا                                                                                             متطابقة اق يبا  مع ا ك المط ونة ل تتول  تو اقتصاات منخف  اله نواو و ناك الهثي  من المناقشااي  
دور اا في ال قمناةو را ، ولهن يتو عينء ا تماام أقاح  يالطااق  بااا تقاالالملااتا الت جاة واا اااااااااااااات ااي ياة المتل قاة 

ويلزل الط ب المتزايد ع    ذه الموات عل  التتول عل  التهنولوجياي منخفضاااااة اله نوا وال قمية؛ وا يم ن  
لي، قد يزيد ع تاج الملاتا مثح ال  افيت وال يثيوم  تقدي اي البنك الدو          ووفقا  لاتقيق ال قمنة ردوا  ذه المواتو  

لت بية الط ب المتزايدو وع    تو مماثح، اتوقع واالة  2050في الماةة بت ول عام  500والهونالت رنلاااااابة 
  2050م ة في عام    120الطاقة الدولية أا ي وا ملاااااتول ا اااااتهنك ملاتا م موعة البناين أع   بمقدار  

و واثي  الزياتة المتوقلة في الط ب شااوالح من أ ها  ااتصااطدم بتدوت الموارت 2022مما ااا ع يد في عام  
المتادوتةو واؤتي التهااليف المتزايادة، مع ا خفااض ا تشااااااااااااااافااي ال وا ااااااااااااااب والخاامااي الملاد ياة، عل  زيااتة  
اا تمام با ااتهشاااف الموارت الملد ية في منايق لي  ملااتهشاافة مثح قا  المتيط والفضاااء الخارجي، و ي 

عالمية ا يزال انايو التلدين فيها لي  وارااااااااك ولي  متطورو واللااااااااؤال التا ااااااااو، من مناور  مشاااااااااعاي
اقتصاااااااتي ونييي وجيولوجي،  و ما عذا ااا  ااااااي وا  ناك ما ي في من الملاتا لت بية اا تياجاي الهبي ة 

ية المطاف عقبة يصااابك في  هاذلك يم ن أا ل تهنولوجياي منخفضاااة اله نوا وال قميةو ومن المفارقاي أا 
 أمام اطوي  مثح  ذه التهنولوجيايو

و ال قمنة اهاليف رييية في الب داا النامية ال نية بالملاتا ذاي الصااااا ة   في م   ة الإ تاج  وانشاااااأ عن  -11
                                                                                                      واثي ا  ما ي وا لأ شطة التلدين آثار   بية ع   البيية، والتي اخت ف باختنف  و  الملدا والموقع ال   افيو 

 ومع ذلك، يم ن من اة بل  ا ثار اللامة، ع   النتو التالي:

وا اااااااااااتخدام الطاقة: اتط ب أ شاااااااااااطة التلدين امياي ابي ة من  الدفييةا بلاثاي لازاي   أ() 
 ؛، والتمد في ال الب ع   ياقة الوقوت الأ فوري والملال ةالطاقة في م   تي اا تخ اج 
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، واذلك اصااااااااااانيع الم و اي والملال ةا اااااااااااتخدام المياه: اتط ب عم ياي اا اااااااااااتخ اج    () 
للأجهزة النهاةية، مثح أشااااااباه الموصااااااني، امياي ابي ة من المياه، وقد اتو مثح  ذه الأ شااااااطة في منايق  

 ؛ماةي عجهاتالا ي من 

ولد التلدين  فاياي وموات ايمياةية  اااامة؛ وإذا لو اتو عتارة  ي ا وث الت نة والهواء والمياه:   ج() 
                                                        قد اؤتي عل  ا وث الت نة والمياه  تي ة ل تلاااا ناي، فضاااان  عن إ ها مخ فاي المناجو  ذه بشاااا ح صااااتيك، ف

 ؛خارجية  امة    ا  ا تخدام موات ايمياةية اولد آثار  والملال ةاآ ح الأراري، اما يتط ب الفصح 

عندما   ل  ايةالناو الإي ولوجية والتنو  البيولوجي: يم ن أا اهوا ا ثار الل بية شديدة   ت() 
  ا  ي أ شااااااااااطة التلدين في المنايق المتمية أو التي اتمتع بقيمة عالية من  يث التنو  البيولوجي، مما يهدت

 ؛الناو الإي ولوجية الضليفة

 لإزالة ال ابايو تافععزالة ال اباي: يلتب  التلدين رابع أ ب   ه() 

ع    اأثي اي                                                                                لالبا  ما ا ابط ا ثار البييية الناجمة عن التلدين با ثار ااجتماعية وقد ي وا لها  و  -12
  قو  الإ لاااااااااااا، بما في ذلك فيما يتل ق با ثار ع   صااااااااااتة الناس و اااااااااانمتهو؛ وآثار ع   الم تملاي

، وا  ايما الشالو  الأصا ية، الناا ة عن النزوا بلابب ا ي اي ا اتخدام الأراراي؛ و  وف اللمح المت ية
اللااااااايية، وا  ااااااايما بالنلااااااابة ل نلااااااااء؛ وا ثار ع   اللمال الت فيين ولي  ال  اااااااميين ع    طا  صااااااا ي ؛ 

الأيفال؛ وااختناي ذاي الصااا ة والا و واا تها اي المتتم ة لتقو  الإ لاااااو وعنوة ع   ذلك،  وعمح
في الب اداا الناامياة،   المشااااااااااااااا احالتلادين في المناايق التي اواجاد  اااي النزا و واتفااقو  اذه   ي  ي           لاالباا  ماا 

 لملال ة ا ثار الخارجية الل بية الناجمة عن التلدينو متدوتة قدراي  التي لديها                          يما أقح الب داا  موا ،   وا

 الاستخداممرحلة  -باء 

وم ا ز   الإر ااااالاتل ق م   ة اا ااااتخدام رتشاااا يح وا ااااتخدام أجهزة الملااااتخدم النهاةي وشااااب اي  -13
بشااااا ح متزايد ع   ملاااااتوياي ابي ة  نة                                         اأثي ا  ريييا  ابي ا و ويلتمد او اااااع ال قم  م ا ز البيا اي  واؤث البيا ايو  

ومتنامية من اخزين البيا اي و اااااااالة التو اااااااابة في م ا ز البيا اي، مما يلااااااااته ك امياي ابي ة من الطاقة  
 مياه لم ا ز البيا اي   النا  في ا ااااااااااااتخدامو وينب ي  الدفييةا بلاثاي لازاي  ما ي ابط رذلك من والمياه، مع 
 ي شااااااااااامحو ومن ا ثار المهمة الإرااااااااااافية لم ا ز البيا اي، ذاي الطبيلة المت ية،   من مناوروالهه ناء  

 اوليد الضوراءو

بأ ث   زاتالهه ناء  من من مشااااا  ي م ا ز البيا اي   13 أ ب واشاااااي  التقدي اي عل  أا ا اااااتهنك  - 14
                                                         ، بقياتة أمازوا وألفارت وماي  و اااااااااااااوفت وميتاو ووفقا  لواالة 2022- 2018من الضااااااااااااالف في الفت ة  

اي اواط في   460الطاقة الدولية، ر غ ا اااااااااتخدام م ا ز البيا اي ل هه ناء في جميع أ تاء اللالو  والي 
اي اواط    1 000، ليصااااح عل  2026بت ول عام    الضاااالف أ ث  من  يزيد ب وقد  2022اللاااااعة في عام  

اي اواط   459في اللاااااااااعةو وع    اااااااابيح المقار ة، ر غ عجمالي ا ااااااااتهنك الهه ناء في ف  لااااااااا  والي 
 و 2022اللاعة في عام   في 

المل وماي المتل قة    لي  أا ا ااااااتخدام المياهو  من  يث  تهنولوجياي ال قمية بصاااااامة ابي ة  ول  - 15
عل  قدر ابي  من الهه ناء فتلاااااااااااب، رح اتتاج  با اااااااااااتهنك المياه متدوتو وا اتتاج م ا ز البيا اي 

ا ااااااتخدام المياه ع   موارت المياه المت ية في  اااااايا  متدت   أث                                        أيضااااااا  عل  المياه ل تب يدو وي ب اقييو  
اختيااار اهنولوجيااا التب يااد واثااافااة المياااه أو الطاااقااة يتااأث  بااالمناااخ المت ي واواف              ا ا  لأا بااالموقع،  

                                                                           المقاار ااي رين المناايق ذاي الإماداتاي الوفي ة من الميااه وا اك التي اواجاد  قصاااااااااااااااا  الموارت؛ واتط اب 
 مخت فةو                             اتا  في المياه اعتباراي 
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ال قمنااة من خنل التقاادم في التهنولوجياااي اثيفااة في   ااااااااااااااتخاادام  ااواتفاااقو ا ثااار البيييااة لم   ااة   -16
، وا  اايما الذااء ااصااطناعي التوليديو وفي اللقد الأول من  اان ااح الهتح تو اابة، مثح اقنية  ا ااتخدام ل

م ا ز البيا اي، مما أتل   من جا بط ب  الالق ا التاتي واللشااااااااا ين، اا ت م ا اااااااااب الهفاءة موا بة لنمو 
بشااااااا ح ابي  مع  ذلكفي الماةة؛ وقد ا ي    1ا اااااااتخدام الهه ناء اللالمية، عند  والي   لااااااابةعل  ا اااااااتق ار 

 التو ع في ا تخدام الذااء ااصطناعي )ا ا  الإيار(و

 تزايد الآثار البيئية الناجمة عن طفرة الذكاء الاصطناعي 

]المتول التوليدي المدر   Chat GPTيؤتي الاار  اطوي  الذااء ااصاطناعي و شا ه بلد  هور   
عل  زياتة  ااا يلة في التهاليف البييية من  يث الط ب ع   الموات وا اااتخدام المياه   2022                ملااابقا ي في عام  

والطاقة وا وث الهواء وا بلاثاي اله نوا واوليد النفاياي الإلهت و يةو واتط ب المنافلااااااااااااااة، وا  اااااااااااااايما رين  
قدرة ع   ملال ة                                                                                   شااااا ااي التهنولوجيا الهب ل، لتطوي   ماذج أ ث  قوة واطورا  ل ذااء ااصاااااطناعي زياتة ال

البيا اي والتو ااااااابة ل تدريب واا اااااااتدال، و و ما يت جو في ال الب عل  زياتة ابي ة في الط ب ع   م ا ز 
البيا ايو وااه  ع دل الدرا اااي أا الط ب اللالمي ع    االة م ا ز البيا اي قد يتضاااعف بمقدار ثنث 

                                                                    ،  يث يلمح الذااء ااصاااطناعي روصااافد مت اا  رةيلااايا و ويتو اااع اا اااتثمار في 2030م اي بت ول عام 
                                                                                                   م ا ز البياا ااي في جميع أ تااء اللاالو؛ وي اه  أ اد التقادي اي أا الإ فاا  ع    او م ا ز البياا ااي قاد زات  

 و2025في الماةة للام  23,2، ومن المتوقع أا ينمو رنلبة 2024في الماةة في عام  39,4رنلبة 

                                                                                      والأتلة ع   ا ثار البييية ل ذااء ااصااااااطناعي متدوتة،  يث ا افصااااااك شاااااا ااي التهنولوجيا لالبا    
عن مثاح  اذه المل ومااي واخت ف منه يااي التقييوو ومع ذلاك، فاإا اا تشااااااااااااااار الأخي  ل تت يني يؤتي عل  

اعي التوليديو وع    ااابيح  ااافا  ع   أا ا ثار ابي ة واتزايد بشااا ح ابي  مع التطوراي في الذااء ااصاااطن 
المثال، الد ا بلاثاي لازاي الدفيية الناا ة عن ا اااااااااااتخدام الذااء ااصاااااااااااطناعي ابي ة؛ وقد ارافلت ا بلاثاي  

واا ت ا بلاثاي شاا اة ماي  و ااوفت أع   رنتو   2024- 2019في الماةة في الفت ة   48شاا اة لولح رنلاابة 
                                               و وا اه  ع اادل الاادرا اااااااااااااااي أا اا بلاااثاااي الناااا ااة عن 2020مقااار ااة بلااام   2024في الماااةااة في عااام    31

                                                                                              شاااااا ااي التهنولوجيا الهبي ة قد اهوا أع   بلدة م اي من ا ك المب غ عنها ر ااااااميا ، بلاااااابب اختنف أ اااااااليب 
                                                                                             المتا اااااااااابةو وا اه  ترا ااااااااااة أخ ل أا ا بلاثاي م ا ز البيا اي يم ن أا ازيد بأ ث  من الضاااااااااالف في الفت ة 

و اما اؤتي الزياتة في رقاةق الو داي الملااااااااتخدمة في م ا ز البيا اي ولملال ة ال  ااااااااوماي، 2030- 2020
 لنش  الذااء ااصطناعي، عل  زياتاي ابي ة في الط ب ع   الملاتا والف زاي والموات الأخ لو 

وقد أصبك ارافا  ملتول ا تهنك الطاقة وزياتة اثافة ا تهن ها في ا تخدام الذااء ااصطناعي  
أراالاف الهه ناء  10                                                                         وارااتا  بشاا ح متزايدو واشااي  التقدي اي عل  أا البتث بالذااء ااصااطناعي يتط ب  

                                                                                               الملااتخدمة أثناء البتث التق يدي عب  الإ ت  تو وا اه   ع دل الدرا اااي أا الط ب ع   الطاقة من م ا ز 
وأا م ا ز البيا اي في جميع أ تاء اللالو ا اته هت   2030في الماةة بت ول عام  160البيا اي  اينمو رنلابة 

في المااةاة   4-3في المااةاة من عجماالي الطااقاة، وقاد ي افع اا ااااااااااااااتهنك عل     2و 1ماا رين   2024في عاام  
في   19بت ول  هاية عشاا يناي الق ا التاتي واللشاا ينو ومن المتوقع أا يمثح الذااء ااصااطناعي  والي 

و ويثي  ذلك شااااااااااااااوالح بشااااااااااااااأا ا ثار 2028الماةة من الط ب ع   الطاقة في م ا ز البيا اي بت ول عام 
اللااااااا بية ع   شاااااااب ة الهه ناء، ومن المتتمح وجوت  ااي اراااااااط ا  و قص قد اقيد ردور ا  شااااااا  الذااء 
ااصاااااااااطناعيو و تي ة لذلك،  ناك عوتة عل  مصااااااااااتر الطاقة من الوقوت الأ فوري وإ ياء لخطط الطاقة  

بية الط بو ومن النا ية المثالية، ا ينب ي أا اهوا  النووية،  يث عا مصاااتر الطاقة المت دتة ا اهفي لت 
 مصاتر الطاقة المت دتة عرافية رح ينب ي أا اتح متح ا تخدام الوقوت الأ فوريو
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ويهادت الط اب المتزاياد ع   الطااقاة لم ا ز البياا ااي التقادم  تو اتقيق الأ اداف المتل قاة باالمنااخ من  
قبح اح من شا ااي التهنولوجيا الهب ل وفي بل  ااقتصااتايو وع    ابيح المثال، ارافع ا اتخدام م ا ز 

  2023-2015في المااةاة من اا ااااااااااااااتهنك الويني في الفت ة    21عل     5البياا ااي ل هه نااء في أي لنادا من  
و اما يشااااااا ح ع تاج  2031في الماةة بت ول عام  28واشاااااااي  التوقلاي عل  أا  ذه النلااااااابة قد اصاااااااح عل  

                                                                                                 ال قاةق اتديا  أمام اتقيق الأ داف المتل قة بالمناخ، ع    ااااااابيح المثال في مقايلة اايواا الصاااااااينيةو اما 
                                                                                                   أا اهنولوجيا الذااء ااصاطناعي وإ تاج ال قاةق ذاي الصا ة اؤث  اأثي ا  ابي ا  ع   ا اتهنك المياهو وااه  

يتط ب  Chat GPT-4ا مة با ااااااتخدام  100 ي م و ة من ع دل الدرا اااااااي أا اوليد ر ااااااالة ر يد علهت و 
أ ث  من  صااااااف لت  من المياهو واشااااااي  التقدي اي عل  أا الط ب اللالمي ع   المياه الناا  عن ا ااااااتخدام  

، و و ما يت اوز 2027م يار مت  م لب في عام  6,6 –م يار  4,2الذااء ااصااااااااطناعي قد يصااااااااح عل  
          و و ا ا   2023 صااااف اا ااااتخدام اللاااانوي في المم هة المتتدة لب يطا يا اللام  وأي لندا الشاااامالية في عام 

في الماةة من المياه التي الته هها م ا ز البيا اي صالتة ل ش  ، وملامها يتبخ ، فإا المنافلة    95لأا 
مع ا ااتخداماي المياه الأ ث  أ مية اثي  الشااوالح، وا  اايما  يث اهوا المياه شااتيتةو وعنوة ع   ذلك، 

 تيايية التي المح بالديزل  فإا ا وث الهواء الناجو عن التصااااااااانيع واوليد الهه ناء وا اااااااااتخدام المولداي اا
                                                                  يش ح اأثي ا  ريييا  آخ  ويم ن أا يؤث  بش ح ابي  ع   الصتة اللامةو

وفي م   اة  هااياة اللم ، اؤتي اهنولوجياا الاذاااء ااصااااااااااااااطنااعي عل  اولياد أ ب  قادر من النفاايااي  
                                                                                        الإلهت و ية، لأ ها اتط ب أجهزة جديدة وا اااااااااااتبدال الملداي بشااااااااااا ح مته رو وا اه  ع دل الدرا ااااااااااااي أا 

عل  ما م موعد النفاياي الإلهت و ية المت ا مة الناا ة عن الذااء ااصااااااااطناعي التوليدي يم ن أا اصااااااااح  
ب المقااادر 2030-2020منيين ين في الفت ة    5  -م يوا    1,2                                             و ويت اوا ملااادل النمو اللاااااااااااااانوي الم  اااا 

في المااةة  167عل   129ل نفااياي الإلهت و ياة من  مااذج الذااء ااصااااااااااااااطنااعي الهبي ة متلادتة ال  ااي من 
 في الماةة ل نفاياي الإلهت و ية التق يدية اللالميةو 3,6، مقار ة رنلبة 2030-2023في الفت ة 

واثي  ا ثار البييية المتصاااااااعدة لتهنولوجيا الذااء ااصااااااطناعي عب  تورة  يااها، ع   ال لو من   
اليقين بشاااأ ها، شاااوالح رين أصاااتا  المصااا تة الملنيين، بما في ذلك الم تملاي المت ية المتضااا رة عدم 

لد الويني والإق يمي                                                                                             في اللديد من الب دااو و ناك مباتراي  ااااايا اااااااية  اشاااااية ل تصااااادي لنثار ع   الصااااا 
المصاااااااااااااا تة  والادوليو و نااك وعي متزاياد، ولهن  نااك  ااجاة عل  جهوت ابي ة من جاا اب جميع أصااااااااااااااتاا   

ل تت ك  تو اا تدامة البييية لتهنولوجيا الذااء ااصطناعيو وا يزال  ناك الهثي  مما يتلين القيام بد من 
                                                                                                   يث القياس والشاااافافية والبتث، لزياتة فهو ا ثار البيييةو وينب ي أا ا از المناقشاااااي أيضااااا  ع   التاجة  

ةد لتصااااميو الذااء ااصااااطناعي و شاااا ه؛ واشاااامح الأ ااااي ة  عل  تم  الأبلات البييية في ات يح التهاليف والفوا
التا اااااامة ما عذا اا ت بل  المهام الااااااتتق التهاليف البييية وما عذا اا ت المنافلااااااة ع   النماذج الأ ب  
التي اؤث  ع   أ اداف اا ااااااااااااااتاداماة البييياة مط وناة لت بياة اا تيااجااي الم تملياة أو ماا عذا ااا ات النمااذج 

القيام ربل  اللمحو وعنوة ع   ذلك، من الأ مية بم اا النا  في جوا ب الإ صاف  الأص   قاترة ع    
لمثاح  اذه ا ثاارو واؤتي متادوتياة الوصااااااااااااااول عل  الطااقاة و اااي الإجهاات المااةي في اللادياد من الب اداا 

 النامية عل  صلونة عم ا ية اطوي  قدراي الذااء ااصطناعي ونالتالي الو  الفواةد المتتم ةو
-https://news.ucr.edu/articles/2024/12/09/ais-deadly-air                                الأو هتات، ا تناتا  عل  ما ي ي:    المصدر: 

pollution-toll; https://qz.com/ai-google-microsoft-climate-change-data-center-energy-1851589453; 

https://www.aljazeera.com/economy/2024/12/25/taiwan-struggles-to-reconcile-climate-ambitions-

and-chip-manufacturing; https://www.bbvaresearch.com/en/publicaciones/global-ai-and-climate-

disruptive-potential-amid-growing-resource-strain/; https://www.capgemini.com/news/press-

releases/organizations-are-increasingly-aware-of-the-environmental-footprint-of-gen-ai-but-most-

arent-able-to-address-it-alone/; https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2025-01-21-

https://news.ucr.edu/articles/2024/12/09/ais-deadly-air-pollution-toll
https://news.ucr.edu/articles/2024/12/09/ais-deadly-air-pollution-toll
https://qz.com/ai-google-microsoft-climate-change-data-center-energy-1851589453
https://www.aljazeera.com/economy/2024/12/25/taiwan-struggles-to-reconcile-climate-ambitions-and-chip-manufacturing
https://www.aljazeera.com/economy/2024/12/25/taiwan-struggles-to-reconcile-climate-ambitions-and-chip-manufacturing
https://www.bbvaresearch.com/en/publicaciones/global-ai-and-climate-disruptive-potential-amid-growing-resource-strain/
https://www.bbvaresearch.com/en/publicaciones/global-ai-and-climate-disruptive-potential-amid-growing-resource-strain/
https://www.capgemini.com/news/press-releases/organizations-are-increasingly-aware-of-the-environmental-footprint-of-gen-ai-but-most-arent-able-to-address-it-alone/
https://www.capgemini.com/news/press-releases/organizations-are-increasingly-aware-of-the-environmental-footprint-of-gen-ai-but-most-arent-able-to-address-it-alone/
https://www.capgemini.com/news/press-releases/organizations-are-increasingly-aware-of-the-environmental-footprint-of-gen-ai-but-most-arent-able-to-address-it-alone/
https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2025-01-21-gartner-forecasts-worldwide-it-spending-to-grow-9-point-8-percent-in-2025
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gartner-forecasts-worldwide-it-spending-to-grow-9-point-8-percent-in-2025; 

https://www.goldmansachs.com/insights/articles/AI-poised-to-drive-160-increase-in-power-

demand; https://www.mckinsey.com/industries/technology-media-and-telecommunications/our-

insights/ai-power-expanding-data-center-capacity-to-meet-growing-demand; 

https://www.nature.com/articles/s43588-024-00712-6; 

https://www.reuters.com/technology/artificial-intelligence/how-ai-cloud-computing-may-delay-

transition-clean-energy-2024-11-21/; https://www.theguardian.com/technology/2024/sep/15/data-

center-gas-emissions-tech; https://www.theguardian.com/world/2024/dec/10/ai-fuelled-cloud-

storage-boom-threatens-irish-climate-targets-report-warns; 

https://www.unep.org/resources/report/artificial-intelligence-ai-end-end-environmental-impact-

full-ai-lifecycle-needs-be; and https://www.washingtonpost.com/technology/2024/09/18/energy-

ai-use-electricity-water-data-centers/و 

 مرحلة نهاية العمر: الآثار البيئية للنفايات المرتبطة بالرقمنة -جيم 

ا اتخدام الأجهزة    ي يدوا الملاتخدموا  لو يلداتدث الم   ة الأخي ة من تورة  ياة ال قمنة عندما  -17
ال قمية أو البنية التتتية لتهنولوجيا المل وماي واااصاااااااااي أو ا يلاااااااتطيلوا ا اااااااتخدامها؛ واشااااااامح  ذه 

و    ا  متزايد    ا  الم   ة ملال ة الملداي بلد اا ااااااتخدامو واشاااااا ح النفاياي الناجمة عن ال قمنة مصاااااادر ق ق رييي 
                              الشاااااااااااشاااااااااااي وأجهزة الل ض، فضاااااااااان  عن   الناا ة عن، ارافلت أ  ام النفاياي  2022-2010ففي الفت ة  

 8,1في الماةة ع   ملااااااتول اللالو، من  30ملداي اهنولوجيا المل وماي واااصااااااااي الصاااااا ي ة، رنلاااااابة 
م يوا ينو وينت   ذا عن عدة عوامح، بما في ذلك زياتة ا ااااااتهنك الأجهزة الإلهت و ية    10,5م يوا عل  

النفاياي   بآثاروقصااااااااا  أعمار ملداي اهنولوجيا المل وماي واااصاااااااااااي؛ وعدم افاية وعي الملاااااااااته هين  
النااجماة عن الأجهزة؛ و موذج الإ تااج الخطي؛ والخيااراي المتادوتة لإصاااااااااااااانا أو ا قياة الأجهزة التاالياةو 
واتاح النمااذج ال اديادة ذاي الأتاء الأع   بلاااااااااااااا عاة متاح النمااذج التاالياة أو ا ل هاا زاةادة عن التااجاةو  

لذاية المح بشاا ح أبطأ بم ور الوقت  ويؤتي التقاتم المب م ، ع    اابيح المثال عن ي يق جلح الهوااف ا
 مش  ة النفاياي المتناميةو مو  ، عل  الب م يايأو التخ ص التدري ي من تعو الإصداراي القديمة من 

بشااااااا ح صاااااااتيك، يم ن   اتو مناولتهاإذا لو و اتتوي النفاياي الم ابطة بال قمنة ع   موات خط ة،  و  -18
الملاتا الثقي ة وموات ع   مح الموات اللااااامة ت أا ي وا لها آثار رااااارة ع   البيية والصااااتة البشاااا يةو واشاااا 

                                                                                               مثح الزر يخ والهاتميوم وال صااط والزةبق، فضان  عن الم وثاي اللضاوية الثارتةو وعنوة ع   ذلك، لو    
                                                                                                     اللديد من الممار ااااي لي  ا منة ولي  اللااا يمة ريييا  في عتارة النفاياي الم ابطة بال قمنة في البيياي لي  

                 جنباا  عل  جناب مع   قمااماةال  وتفنأو الميااه،  في الب   ، وإلقااء النفاايااي  بش القمااماةال  اااااااااااااامياة، بماا في ذلاك 
، وا  يد الن خين في الهواء الط ق، وا ااااااااااتخدام  ماماي التم  أو النفاياي اللاتية، والت   أو التلاااااااااا 

أمنية منا اااااااابةو اما اط ق مثح  ذه   عج اءايتوا   ةيدوي الواقطيع الطنءاي البن ااااااااتي ية وافهيك الملداي 
ا وث الهواء والت ناة وال باار والميااه وال اذاء،  ااااااااااااااواء في مواقع ععااتة اادوي   اؤتي عل   الأ شااااااااااااااطاة م وثااي  

الم اااورةو ويلتب  الت   أو التلااااااااااااااخين أ ااد أ ث  المت يااة  النفاااياااي الم ابطااة بااال قمنااة أو في الم تملاااي  
 الأ شطة خطورة بلبب اوليد الأبخ ة اللامةو

لإ تااج، اهوا النفااياي  ي الم   اة الأخي ة من تورة التيااةو ومع ذلك، في  لنموذج الخطي  الفي و  -19
 تورة رداية لدورة أخ لوأي  موذج ااقتصات الداة ي ال قمي البديح، و و  ه  أ ث  ا تدامة، اصبك  هاية  

https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2025-01-21-gartner-forecasts-worldwide-it-spending-to-grow-9-point-8-percent-in-2025
https://www.goldmansachs.com/insights/articles/AI-poised-to-drive-160-increase-in-power-demand
https://www.goldmansachs.com/insights/articles/AI-poised-to-drive-160-increase-in-power-demand
https://www.mckinsey.com/industries/technology-media-and-telecommunications/our-insights/ai-power-expanding-data-center-capacity-to-meet-growing-demand
https://www.mckinsey.com/industries/technology-media-and-telecommunications/our-insights/ai-power-expanding-data-center-capacity-to-meet-growing-demand
https://www.nature.com/articles/s43588-024-00712-6
https://www.reuters.com/technology/artificial-intelligence/how-ai-cloud-computing-may-delay-transition-clean-energy-2024-11-21/
https://www.reuters.com/technology/artificial-intelligence/how-ai-cloud-computing-may-delay-transition-clean-energy-2024-11-21/
https://www.theguardian.com/technology/2024/sep/15/data-center-gas-emissions-tech
https://www.theguardian.com/technology/2024/sep/15/data-center-gas-emissions-tech
https://www.theguardian.com/world/2024/dec/10/ai-fuelled-cloud-storage-boom-threatens-irish-climate-targets-report-warns
https://www.theguardian.com/world/2024/dec/10/ai-fuelled-cloud-storage-boom-threatens-irish-climate-targets-report-warns
https://www.unep.org/resources/report/artificial-intelligence-ai-end-end-environmental-impact-full-ai-lifecycle-needs-be
https://www.unep.org/resources/report/artificial-intelligence-ai-end-end-environmental-impact-full-ai-lifecycle-needs-be
https://www.washingtonpost.com/technology/2024/09/18/energy-ai-use-electricity-water-data-centers/
https://www.washingtonpost.com/technology/2024/09/18/energy-ai-use-electricity-water-data-centers/
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 والإنمائيةة يالآثار التجار  -       ثانيا   

الب داا ذاي الملتوياي المخت فة من التنمية اتأث   عالمية، ولهن   مش  ةالأث  البييي ل  قمنة   يمثح -20
زال اللديد من الب داا النامية اواجد عقباي في الوصااول عل  التهنولوجياي ال قمية ي بشاا ح لي  متلاااوو وا  

،  ا ااااتنفات ا بالتنمية، في  ين الا ي من اللديد من ا ثار اللاااا بية ا ااااتخ اج الموات و   الم ابطة لت بية اا تياجاي  
وإتارة النفاياي، وآثار ا ي  المناخو وعنوة ع   ذلك، اميح  ذه الب داا عل  التأث  بشااا ح أ ب  رت ي  المناخ، مما 
قاد يتاد من خيااراي التنمياة ااجتمااعياة وااقتصااااااااااااااتياة، وافتق  عل  الموارت والقادرة ع   ا اااااااااااااتخادام التهنولوجيااي  

نقتصاااااااات ال قمي في الب داا  ل ملاو القيمة المضاااااااافة   جني ويتو    ال قمية في التخفيف من ا ثار البييية اللااااااا بيةو 
ن التهااليفو  م             قادرا  أ ب                                                                                     المتقادماة ونل  الب اداا الناامياة المتقادماة رقمياا ، في  ين اتتماح الب اداا الناامياة الأخ ل 

لنفاياي الم ابطة  لهمياي ابي ة من ا بلضاااها وجهاي  اهوا  لموات الخام ال ةيلاااية و ا اللديد من الب داا النامية  يورت  و 
ف ط متادوتة    واهوا أماامهاا                                                                            باال قمناة؛ ولاالباا  ماا اهوا المناايق الناامياة في  هااياة  ااااااااااااان اااااااااااااح الت اارة اللاالمياة،  

 لي  المتهافئو   الإي ولوجي التنمية ااقتصاتية، مما يل ط الضوء ع   أ ماط التباتل  اتقيق لإرافة القيمة و 

 التبادلات الإيكولوجية غير المتكافئة في تجارة المعادن والفلزات -ألف 

الم ابطة باا تقال   اللالمية ل ملاتا والف زاي الإمدات   ااااااااااااان اااااااااااااحفي  يةالب داا النامية متور   الد -21
بشااااااااا ح ابي  في عدت ق يح من المنايقو وع     والملال ةالطاقي،  يث ات از اا تيايياي واا اااااااااتخ اج  

في الماااةاة من ا تيااايياااي ال يثيوم اللااالميااة في الأرجنتين وتولاة روليفيااا    60 اااااااااااااابيااح المثااال، يوجاد  والي  
أ ت ت في أف يقيا،  المتلدتة القومياي وشااااااااي ي، والمل وفة با ااااااااو مث ث ال يثيومو وفيما يتل ق باا ااااااااتخ اج،  

 ،في الماةة من الهونالت اللالمي وفي آ اااااايا  68 ما  لاااااابتد،  2022جمهورية الهو  و الديمق ايية، في عام  
الإ تاج اللالمي   منفي الماةة  65ما  لبتد  الصين    وأ ت تأ ت ت ع دو يليا  والي  صف الني ح اللالميو 

في الماةة من اللناصااا  الأرراااية الناترةو   70اللاااي ي وا و ف زفي الماةة من  78من ال  افيت الطبيلي، و
أ ث  من  صاااااف ملال ة الملاتا الاااااتأث  ب الملاتا،  يث    ملال ة                                   واؤتي الصاااااين أيضاااااا  تورا  رةيلااااايا  في 

وما في الماةة من المن نيز واللناصاااا  الأررااااية الناترة  90لألومنيوم والهونالت وال يثيوم، و والي  لاللالمية 
 في الماةة من ال  افيت الطبيليو 100  يق   من

                                                                                             تتمح اللديد من الب داا النامية، ال نية لالبا  بالملاتا النزمة ل تهنولوجياي ال قمية،  صاااااة لي   وي  - 22
متنا اااااابة من ا ثار البييية اللاااااا بية ل تلدين، في  ين ا ني فواةد متدوتةو والت ايز ال   افي يلني أا ملاو  

الناامياة الملتمادة ع   الملااتا، يلتماد النمو ا ثاار البييياة وااجتمااعياة ات از في مناايق الإ تااجو وفي الب اداا  
النقد الأجنبي والإي اتاي الت ومية بشااا ح ابي  ع   اطور قطا  التلدينو  من رناا  الأ ااقتصااااتي الإجمالي و 

و تي ة لذلك، فهي ع راااااااااااااة ل ا وف والصااااااااااااادماي الخارجية التي اؤث  ع   الط ب ع   الملاتا الم ابطة 
 عن التق باي اللالية في الأ لار، مما يؤث  ع   اا تق ار ااقتصاتيو                        باا تقال الطاقي، فضن   

الاااااادوليااااااة  و  -23 الت ااااااارة  عل   ااااااد  باااااا ال س  الطاااااااقي  باااااااا تقااااااال  الم ابطااااااة  التوزيع  الملاااااااتا  ابي  
لاد اللادياد من الب اداا الناامياة في أف يقياا وآ ااااااااااااااياا والمتيط الهاات  ي لن تيااييااي واا ااااااااااااااتخ اجو و  ال   افي

وأم ي اا الناينياة من اباار المصااااااااااااااادرين ل ملااتا والف زاي لي  الملاال اة في ال االاب لمزياد من الملاال اة، 
 اايما عل  الب داا المتقدمة والصااينو وا الااتطيع الصااين والواياي المتتدة الأم ي ية واااتات الأوروني   وا

تيناامي ياة لالتبااتل الإي ولوجي   عن ذلاك  وينت ا بياة الط اب اله ي ع   الملااتا من خنل التلادين المت يو 
لي  المتهافئل  يث ات از الأ شاااااااااااطة ذاي القيمة المضاااااااااااافة اللالية، وا  ااااااااااايما الخدماي واللااااااااااا ع لي  

موات اثيفة الم ا ح الإ تاج انقح  الم مو اااااااااة، في ااقتصااااااااااتاي المتقدمة التي الاااااااااتورت الموات الخام ولهنها  
نقح ا ثار البييية الم ابطة بالإ تاج عل  الب داا متو ااطة ومنخفضااة الدخحو                     ر داا أخ ل، اما ا   عل طاقة  الو 
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الملاتا والف زاي لي  الملال ة ومنخفضااااااااااة القيمة، واتتمح   الأ اااااااااااسر الب داا النامية في     صااااااااااد       ، ا  ولذلك
 82التهاليف البييية وااجتماعية والاااااتورت المنت اي النهاةية ذاي القيمة الأع  و واشاااااي  التقدي اي عل  أا 

في الماةة من ا بلاثاي اله نوا في قطا  اهنولوجيا المل وماي واااصااااااااي الزل عل  المنايق الناشااااااية، 
 في الماةة من القيمة المضافةو 58المنايق المتقدمة  ا نيفي  ين 

 الآثار البيئية لمراكز البيانات في البلدان النامية -باء 

في الب ااداا   التتول ال قمي                                                 م ا ز البيااا اااي في اقتصااااااااااااااااتاي متقاادمااة رقميااا ، عا أا    ملاواوجااد   -24
الط ااب ع   م ا ز البيااا اااي في  ااذه الب ااداا، ع   ال لو من الا وف المناااخيااة عل  زياااتة  الناااميااة ياادفع  
وا قطا  التيار الهه ناةيو ولأ اابا  اتل ق  التوصااي ية طاقة، و درة المياه، وقيوت المتدوت لتواف   الالصاالبة، و 
                                          من ال يح الخامس أيضااا  ع شاااء م ا ز ريا اي   المتنقحع ت  ت الأشااياء و مو شااب اي الهااف   اؤيد،  بالهموا 

ية مخت فة، مثح  ماية الخصاوصاية  اا أق   عل  الملاتخدمينو وعنوة ع   ذلك، فيما يتصاح بأ داف  ايا ا 
ية ااقتصاااتية، قد افضااح الب داا رناء م ا ز ريا اي تاخح  والتنم القوميولي  ا من  قو  الإ لاااا، والأمن 

 دوت او ومن الم جك أا يلاااااتم   ذا الوراااااع عل  أا يصااااابك  ناك  ه  عالمي لتوامة البيا اي، يلااااامك  
المتوقع  من أجح التنمية ب   النا  عن م اا اخزين البيا ايو ومن  منصفرتلخي  قيمة البيا اي بش ح  
م ا ز البيا اي في الب داا النامية، مع ما يت اب ع   ذلك من في  ااتثماراي  اا دوث المزيد من النمو في  

ماةي ابي ،   عجهاتالمت يو وفي المنايق التي الا ي من  ع   الصااااليد آثار ع   ا ااااتهنك الطاقة والمياه  
  المنايق الدافية،                                                                                     لالبا  ما اتنافس م ا ز البيا اي مع الم تملاي المت ية ع   الوصاول عل  مياه الشا  و وفي 

                                                                          مثح أف يقيا وجنو  ش   آ يا، قد يش ح التد من ا تهنك المياه ل تب يد اتديا و

ا ثار البييية لم ا ز البيا اي في اح من الب داا المتقدمة والب داا النامية،    عزاءوأثي ي شااااااااااااااوالح  -25
بما في ذلك  ي ي يا في أف يقيا، وماليزيا في آ ااايا، وأورولواي وشاااي ي والم لااايك في أم ي ا الناينيةو ومن 

، بط يقة شام ة،  الض وري تم  شوالح اا تدامة في الم ا ح المب  ة من التخطيط لم ا ز البيا اي ال ديدة
بما في ذلك جميع ا ثار البيييةو ولتم ين التوزيع اللالمي لم ا ز البيا اي الذي يتت م اا اااااااااااااتدامة البييية،  

في الب داا النامية، يم ن لصااااانا  اللااااايا ااااااي  ف                                                      يتلين أيضاااااا  ااخاذ اداري  لتتقيق  وامة أفضاااااح ل بيا ايو  
 ط اطوي  البنية التتتية المت ية ل هه ناء والمياه بالتلاوا مع مشااريع م ا ز  وشا ااي الم افق النا  في ف
ع   أا ، المت ية او ااايع  طا  الوصاااول عل  الهه ناء والمياه في الم تملايو البيا اي والشاااب اي ال ديدة، 

 ال قمية المنء أ ا يين مهمين ل هه ناء والمياهو التتتيةلمح البن   ا 

 بالنفايات المرتبطة بالرقمنة والتبادلات الإيكولوجية غير المتكافئة  ذات الصلةالفجوات   -جيم 

و ومن المتوقع أا ع   الصااليد الإق يمي لي  متلاااو  بشاا ح مو النفاياي الم ابطة بال قمنة    يؤث  -26
الاااااتم  ااا ا اي لي  المتهافية المتل قة بالنفاياي رين الب داا المتقدمة والنامية، مدفوعة بلدم التماثح في  

 ي الصاين والواياي  2024الملاا مة في  ذه النفاياي في عام  الب دااالط ب ع   الأجهزةو واا ت أ ب   
  المتتدة واااتات الأورونيو ومن  يث  صاااايب الف ت،  ناك ف واي ابي ة في اوليد النفاياي؛  يث أ ت ت الب داا 

 0,21و   الناامياة   الب اداا   في  اي ول ام وا اد  من  باأقاح   مقاار اة   ، في المتو اااااااااااااط النفاايااي   من   اي ول ام  3,25المتقادماة  
  التي   رااااااااالف النفاياي   25مواين في المتو اااااااااط  اح  الواياي المتتدة، أ ت    وفي و         موا    الب داا   أقح   في    ي ول ام 
 والملداي  الأجهزة  عل   الوصاول  يث من ال قمية  الف واي ذلك ويل سو         موا    الب داا  أقح في  مواين  أ ت ها

 الأجهزة   عدت  متو ااااط   ويب غ  الأجهزة؛   ا ااااتهنك   ف وة   في  مورااااك    و  اما   وا ااااتخدامها،  ملقولة   واواف  ا بأ اااالار 
  ، والشاااااا قية   الو ااااااط    أورونا   في   4و   ال  نية،   أورونا   في   9و   الشاااااامالية،   أم ي ا   في   13  والي  ل ف ت   والتوصاااااايني 

 والأو ط والش    أف يقيا في 2 من وأقح الناينية وأم ي ا الهات  والمتيط آ يا في 3,5 و والي
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الدخح واا تباه عل  النفاياي المصاا بة    الم افلةاا اتهنك في الب داا التصادي لف ط ومن المهو  -27
تتاج اللديد من الب داا النامية عل  المزيد من ال قمنة، ل مشااااااااراة بشااااااا ح فلال في ااقتصاااااااات اللالميو  ي لذلك، و 

ع   زياتة اا اااتهنك، مما يلااا ط الضاااوء ع   التوازا الملقد رين اا اااتدامة والتنمية          تما  ذلك  و اااوف ينطوي  
ل ي  الموصااولين  أ ب                            اا ااتهنك، مما يت ك م اا    ف ط  اخفيف ااقتصاااتيةو ويتط ب اتقيق ال قمنة الملااتدامة  

الخ وج من تاة ة ال قمناااة لي    في الهااادف    يتمثاااح ل قمناااة ا زء من التنمياااةو ومن مناور اجتمااااعي،  لتتقيق ا 
الهاافياة، رينماا من مناور رييي،  نااك  ااجاة عل  التت ك عل  ماا توا اللاااااااااااااقف البييي الاذي يمثاح ال قمناة لي  

في  ذا اللاااااايا ،                        التي لالبا  ما ا لااااااتخدم اؤتي عم ياي عتارة النفاياي لي  المث    و ح(و الملااااااتدامة )ا ا  الشاااااا  
ما يفتق  اللمال عل       ا  لالب مةو و                                 لي  فلال ولي  ااف ل موارت القي   ا اااااااات جا  ال  اااااااامي، عل    يابلها لي  بلاااااااابب  

ايفية عتارة النفاياي بشا ح فلال، ا اتلاتة أقصا  قيمة متتم ةو اما يلا وا من   بشاأا المهاراي والمل فة النزمة 
   وف عمح  يية، و قص  او التماية ااجتماعية وف ط متدوتة ل تنايو واتلين  بح الليشو 

 ةالرقمنة المستدام  

 : الأو هتاتوالمصدر

لنفاياي بااشي  الأتلة المتا ة عل   مط من التباتل الإي ولوجي لي  المتهافئ في الت ارة الدولية  و  -28
في الملداي الهه ناةية والإلهت و ية الملااتلم ة وادفق   خاراالة ل  قابةا ارة لي   ووجوت الم ابطة بال قمنة، 

من المنايق   الأقاليو نفاياي الم ابطة بال قمنة من ااقتصااااتاي المتقدمة عل  ااقتصااااتاي النامية، وتاخح  ل
اتميح الب داا الملاااااااااتقب ة  و و و ذا يلني  قح الملاااااااااؤولياي والمخاي ،                         عل  المنايق الأقح  موا                 الأ ث  اقدما  

الم ا ح ذاي القيمة الأع   في  ااا لااا ة    انتقحعبء التهاليف البييية وااجتماعيةو وع   النقي  من ذلك،  
أ شااااااااطة منخفضااااااااة  النفاياي من الب داا النامية عل  الب داا المتقدمةو ونالتالي ااح الب داا النامية  بيلااااااااة 

                         و وعنوة ع   ذلك، لالبا  بالأ شطة اللالية القيمةااقتصاتاي المتقدمة  أث في الل ل ة، في  ين الت  القيمة
في ر داا المقصاااااادو واخضااااااع   اة  ذه النفاياي   ما اهوا  او ال مع وإعاتة التدوي  ال  اااااامية لي  اافية

اافااقياة باازل بشااااااااااااااأا التت و في  قاح النفاايااي الخط ة والتخ ص منهاا عب  التادوت، عا أا بموجاب تنايو   ل
متدوتةو لت و الشاااتناي لي  ال  ااامية والت ارة لي  المشااا وعة وقدراي الإ فاذ ال         ،  ا ا                      التنفيذ يشااا ح اتديا  

 ةالداة ي التي اتيتها  ف ط ال  والااااااااخي و ناك  اجة عل  اامتنا  عن عر ااااااااال النفاياي عل  الب داا النامية،  
 الملداي الإلهت و ية الملتلم ةوب والتنمية من الت ارة الدولية 



TD/B/EDE/8/2 

GE.25-03220 12 

 تحقيق مكاسب على صعيد التنمية المستدامة من الرقمنةضمان  -       ثالثا   
  لزز التنمية الشاام ة ع س تينامي ياي التباتل الإي ولوجي ا ي ت           ريييا  ال  ة اتقيق ال قمنة الملاتدام  يتط ب  -29

الضاااااااالف التي اواجهها الب داا الناميةو وينب ي أا يشاااااااامح القيام رذلك ام ين    أوجدلي  المتهافئ وملال ة  
اقتصاااااات رقمي أ ث  تاة ية والتد من البصااااامة البييية ل  قمنة، بما في ذلك من خنل عتارة النفاياي بشااااا ح 

 والمنصفةو رماا  تاة  التنمية الشام ةو أفضح، 

 والمستدامة  التنمية الشاملة من أجلتسخير المعادن الحرجة   -ألف 

 ابط  ا التنمية الدولية، و   خطةرةيلااااااية ع    ملااااااألةأصاااااابتت الملاتا الم ابطة باا تقال الطاقي   -30
باال قمناة واا ااااااااااااااتاداماة البييياةو ويثي  الط اب المتزاياد شااااااااااااااوالاح   المتل قاة                                    ارابااياا  وثيقاا  باالتتاديااي اللاالمياة  

اب لو ويم ن اا ااتفاتة منها اف صااة ل تنمية عذا ام نت الب داا النامية ال نية بالموارت    وإ ماةيةجيو اايا ااية 
الملاتا، وا اااتخدام   ريعمن عراااافة المزيد من القيمة عل  الملاتا الملاااتخ جة، وراااماا  صاااة عاتلة من  

 شاال يفي أجزاء أخ ل من  اا لاا ة القيمة والقطاعايو ولطالما  بشاا ح فلال اللاةداي ذاي الصاا ة وانويلها  
                                                                                                      الب داا النامية، وا  ااايما أقح الب داا  موا ، بالق ق عزاء ااعتمات اللالي ع   عدت ق يح من اللااا ع الأ اااا اااية  

                                                                             تول بليدا  عن  ذا ااعتمات انويع  ي ح الإ تاج والتصااااااادي  املاااااااار ل تنمية، واا تقال الأوليةو ويتط ب الت 
من المنت اي ذاي الإ تاجية والقيمة المضاااافة المنخفضاااة عل  ع تاج واصااادي  أع   ع تاجية وقيمة مضاااافةو  

اتقيق التتول  عم ياة  عااةاداي الملااتا المصاااااااااااااادرة وإتاراهاا وا اااااااااااااتخادامهاا ا زء من   جني  في الهادف  يتمثاح و 
  اتقيق أقصاااااا  ا ااااااتفاتة من الهي  يو ولل س اختناي التوازا الت اري، ينب ي ل ب داا النامية أا الاااااال  عل   

                                         ايا  الت ارة واا اتثمار الدوليين تاعما   وينب ي أا ي وا  ف ط التنمية من خنل الملال ة والتصانيع المت يينو  
لتم ين الب داا النامية من أا اهوا م هزة بش ح أفضح لن تفاتة من الموارت الملد ية من أجح ملاعداها ع    

ة والصاااااااااااتراي، وامويح التنمية،  ي لاةداي الت وم ال اأمين  صااااااااااة أ ب  من ااقتصااااااااااات ال قمي اللالمي، وزياتة  
أف يقيا وأم ي ا الناينية  ف لأ اااا اااية، وخ ق ف ط اللمح ورفع ملاااتوياي المليشاااةو  ااعتمات ع   اللااا ع ا   ا اوز و 

 يم ن ا تخدامها في اتقيق التنمية الشام ة والملتدامةو من الملاتا  امت هاا عم ا اي ابي ة لي  ملت  ة  

                                         ل اللاااااااابقة، والتي  اترا  ما ا اااااااتفاتي خنلها يةت ار  لاا اااااااتخ اجالالدروس الملاااااااتفاتة من    والد -31
  ويتط ب ملاتا الم ابطة باا تقال الطاقيو لطف ة الناشاية  الالب داا النامية من الموارت الملد ية، ذاي صا ة ب 

ال ديد ع   الموارت اارتلات عن تينامي ياي اا اااااااتخ اج من أجح أا يلمح التلدين بشااااااا ح  اا دفا ا نب 
والتنميةو ويم ن ا اااااتخدام الموارت الملد ية لتتفيز عم ية التفاعح الدينامي ي،    الهي  يأ ب  امت ك ل تتول  

، رين الإ تااج والتصاااااااااااااادي ، من خنل التنويع ااقتصاااااااااااااااتي، بماا في ذلاك من خنل زيااتة    قاة  ميادةأو  
ي ا يي  أ ماط الت ارة اللالمية التق يدية، واتلااااين ورااااع الب داا التصاااانيعو ويم ن أا يلاااااعد القيام رذلك ف

بل  الب داا النامية المصااااااااادرة    والاااااااااتهشااااااااافالنامية امصااااااااادرين ل منت اي الملد ية ذاي القيمة الأع  و 
عل   اا تقالل ملاتا الم ابطة باا تقال الطاقي بالفلح عم ا اي ع تاج منت اي ذاي قيمة مضاااااااااااااافة أع  ، و 

عل  عراااااااافة القيمة من خنل ملال ة الملاتا، واصااااااانيع اللااااااا ع         اااااااليا  ذلك الإ تاج، ع    ااااااابيح المثال، 
الو اااايطة مثح اللاااانةف والبطارياي، وفي الأجح الطويح، ع شاااااء  اااا لاااا ة قيمة عق يمية لتصاااانيع المنت اي 

يح المثال في  في أف يقيا، ع    اااااااااااب                 يتضاااااااااااك ذلك ج يا  النهاةية مثح الم اباي الهه ناةية والهوااف الذايةو و 
جمهوريااة الهو  و الااديمق اييااة فيمااا يتل ق بااالهونااالاات والملاااتا الأخ ل، وفي أم ي ااا الناينيااة في مث ااث 
ال يثيومو وعنوة ع   ذلك، في ع دو يلااااااااااايا، رنما أتي القيوت المف وراااااااااااة ع   اصااااااااااادي  الني ح الخام عل  

 وفي الم ا ح النهاةية من   ل ة القيمةادفقاي ا تثمارية أجنبية ابي ة وزياتة الأ شطة 
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الإق يمي والدولي ع   الصااااليدين  اللاااايا اااااي الوينية،  ناك  اجة عل  التلاوا والدعو  ونخنف -32
ي النزم ل تتول الهي  ي والتنميةو وينب ي ل تنمية القاةمة ع   الملاتا أا اا لضاااماا التيز المالي واللااايا ااا 

والتصاانيع عل  أت    دو وفي  ذا  والملال ةالتهاليف البييية وااجتماعية لأ شااطة اا ااتخ اج   اق يحاضاامن 
اللاااايا ، أ شااااأ الأمين اللام للأمو المتتدة الف يق الملني بالملاتا الت جة الم ابطة باا تقال الطاقي؛ وفي 

  يالطااق   الم ابطاة بااا تقاال  الت جاة  لملااتاا: مباات  لتوجياد  يالطااق  لن تقاالالموارت النزماة    اادري اق ي ه،  
من  والإ صاااافر ااااء ثورة الطاقة المت دتة في اللدالة  لإ    ا  ي ق الف يقتدت ي   اللدالة،و  تو اتقيق الإ صااااف 

أجااح اتفيز التنميااة الملااااااااااااااتاادامااة وا ت ام الناااس و مااايااة البييااة والزيز ال خاااء في الب ااداا الناااميااة ال نيااة 
ليس  و اوصااياي بشااأا اللدالة والشاافافية واا ااتثمار واا ااتدامة و قو  الإ لاااا،   وي  ي ورااع  و( 2) بالموارت

تا بأ م ها، من الته ي  والتصاانيع ا، ولهن ع   يول  اا لاا ة قيمة الملفتلااب  يث يتو ا ااتخ اج الملاتا
ع   الملاتا الملااااااااتخدمة  رنفس القدر  عل  النقح وإعاتة التدوي  في  هاية اللم و وانطبق  ذه التوصااااااااياي 

 في الملداي ال قميةو

رةيلاااااااااااااياة لهاح من   عواماح ع تااج   أصااااااااااااابتات الملااتا الم ابطاة بااا تقاال الطااقي  وناالنا  عل  أا   -33
أ مية اللوامح ال يو ااااااااايا اااااااااية الم ابطة بإ تاجها وا اراها    زاتي التهنولوجياي المنخفضاااااااااة اله نوا وال قمية، 

لملاتا الم ابطة من ا ملاو اا اااااتهنك اللالمي ب الب داا المتقدمة والصاااااين   والاااااتأث  و  ب ثافة  والوصاااااول عليها 
باا تقال الطاقيو وأصابك اأمين الوصاول عل  الإمداتاي، والتد من ااعتمات ع   الوارتاي وانويع المصااتر، 
أولوياي ا اااات ااي ية، وا  اااايما في الب داا التي الد من ابار منت ي التهنولوجيا المنخفضااااة اله نوا وال قميةو  

  لقياتة ااقتصاااتية تولي ا ل                                       اللالو، و و جزء من  اابا  أو ااع  طاقا   و ناك  اابا  لزياتة التلدين في جميع أ تاء 
، مماا يشااااااااااااا ع ع   رن تا  والت اارياة والتهنولوجياة، وقاد يؤتي عل  عم يااي أقاح افااءة ونصاااااااااااااماة رييياة ابي ة  

ت يي اي في صانع اللايا اايو               أ ي ق عناا ال آفا  التنميةو وقد   وإعاقة اا تهار ويؤتي عل  فاة  في الإ تاج،  
من أ ااااااوا  المنت اي   ها ن زي آ اااااايا، وا  اااااايما الصااااااين، ام از عالمي لتصاااااانيع الإلهت و ياي، وعزز ق ن و 

أ شااطة ملال ة الملاتاو وقد أتل الهدف المتمثح في اتلااين الأتاء في قطاعاي  ازت ار والم و اي الو اايطة 
التهنولوجيا اا اااااات ااي ية، مثح الذااء ااصااااااطناعي والتهنولوجيا المنخفضااااااة اله نوا، عل  زياتة الط ب ع   

اا تقال من أ داف الهفاءة ااقتصاااااااااااااتية  تو   ، عند  قص الإمداتاي الملاتاو وفي ا و ة الأخي ة، ونلاااااااااااابب 
  اللالمية من  ه  لفي الوقت المنا ابل الإمدات المزيد من الأمن ااقتصااتي، اتول الت ايز في بل   ان اح 

ل، مما أتل عل  ع ياء اللااااايا ااااااي الصاااااناعية المتل قة بالملاتا الم ابطة باا تقال               اتلااااابا  ل تالةعل   ه  ل
  الطاقي والصاااااناعاي الم ابطة رها، بما في ذلك الإلهت و ياي، في بل  الب داا المتقدمة، ع    ااااابيح المثال

  2023في الواياي المتتدة وقا وا الموات الخام الت جة للام   2022بموجب قا وا خف  التضااااااااااااااخو للام 
الإعا اي والنزاعاي المتل قة بالت ارة، مما قد يؤتي عل  خلااة  ابي ة   مخاي تزايد  ا في اااتات الأورونيو و 

                            يز مالي أقح ب ثي   لبيا ولديها ع   ملتول اللالو، وا  يما رين الب داا النامية، التي  

تط ع اللديد من الب داا عل  الخارج لتأمين الوصول عل  الملاتا ي زياتة الإ تاج المت ي،    ونخنف -34
الم ابطة باا تقال الطاقي من مصاااااتر ردي ة من خنل التتالفاي أو الشاااا ا اي، مثح شاااا ا ة أمن الملاتا 

رين الب ااداا مااا اهوا          لااالبااا   التي  مخت فااةو وا ينب ي لمثااح  ااذه التتااالفاااي،    ن ااداارين اااتااات الأوروني و 
مصاالك   ع    لاا تهافؤ، العدم اؤتي عل  زياتة قوة افاوراية   الاف  عنالمتقدمة الملاتورتة ل ملاتا، أا 

ر الملاتا، والتي ا ينب ي عجبار ا ع   ااختيار رين مصااتر اا اتثمار المباشا     د  الب داا النامية التي اصا 
الا وف لتنميتهاو  أ لااب النامية من المنافلااة ل تفاوض ع     الب داا  ونالأ  ل، ينب ي أا الااتفيدالأجنبي؛ 

المتقدمة عل  الملاتا الم ابطة باا تقال  الب دااوينب ي أا الااااتند جهوت تر وما ااااية الموارت لتأمين وصااااول 
الناميةو  الب دااالطاقي عل  الإ صاااااااااف، ورااااااااماا المنافع المتباتلة واللااااااااماا بإرااااااااافة القيمة المت ية في 

  

 وhttps://www.unep.org/resources/report/resourcing-energy-transitionا ا   (2)

https://www.unep.org/resources/report/resourcing-energy-transition
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، في شاا ح ملاااعداي مالية                                                                         وعنوة ع   ذلك،  ناك  اجة عل  الدعو الدولي، وا  اايما في أقح الب داا  موا  
 اع   أ ها  ا                      ه  الذي قد ي نا  عليها      الن  و نياة، ل ت  اب ع   القيوت الهي  ياة وننااء القادرة ع   التتول الهي  يو  اقو 

                                         ؤث   اااااا با  ع   الهفاءة ااقتصاااااااتية اللالمية ا   يم ن أامن مناور الأمن ااقتصاااااااتي الويني   ةا اااااات ااي ي 
                                              ا  وعالميا   و الأفضاااح، مع م اعاة الل ض والط ب  و                                                     واا اااتدامة البيييةو وقد ي وا النه  الأ ث  اواز ا  وشااام

وال مع رين مصااااالك الب داا النامية والمتقدمة والمصاااادرين والملااااتورتين، مع اللاااالي عل  ا ااااتهنك وإ تاج 
لط ب المتزايد ع   الملاتا الت جة الم ابطة ا ا بيةونشااااااااااااا ح عام، يبدو أا   أ ث  ملاااااااااااااؤولية وا اااااااااااااتدامةو

ع   زياتة اا اتخ اجو و ناك  اجة عل  مواز ة التو اع     ا  ا از أ اا ا  اللالميع   الصاليد باا تقال الطاقي  
في التلادين من أجاح التنمياة مع  قو  اللاااااااااااااا ااا المت يين و مااياة البيياةو و نااك  ااجاة عل  راذل مزياد من 

 ال هوت فيما يتل ق بإتارة النفاياي والتت ك  تو اقتصات رقمي تاة يو

 إدارة النفايات المرتبطة بالرقمنة -باء 

ياابع مزتوج،  ياث اشااااااااااااااماح ااح من الموات   اذ     ا  ملقاد     ا  عتارة النفاايااي الم ابطاة باال قمناة اياار   امثاح -35
                                                                       عتارة مثح  ذه النفاياي بط يقة  ااااااااا يمة ريييا  لضاااااااااماا ملال ة الموات الخط ة    يتلينمةو و                      الخط ة والموات القي  

بأماا والتلامح ملها بشااا ح منفصاااحو وإذا لو اتو عتاراها بشااا ح صاااتيك، فقد اؤتي النفاياي عل  آثار رييية  
و وعندما اتو عتارة النفاياي الم ابطة الفياي الأراالف                                                 وصااتية واجتماعية  اا بية ابي ة، ولالبا  ما اؤث  ع   

مة، مما قد يخ ق فواةد اقتصااااااتية ونييية، من خنل زياتة              الموات القي   ا ااااات جا بال قمنة بشااااا ح فلال، يم ن  
تصااااااااااااانيع الملداي  لالموات الخام الثا وية وا اااااااااااااتبدال الإمداتاي الأولية من الملاتا والف زاي  من  مداتاي  الإ

في    ةورااااع النفاياي الم ابطة بال قمنة راااا وري ال س بشاااا ح صااااتيك التي  صاااااءاي  الإ  والتب ال ديدةو 
لنفاياي الم ابطة بال قمنة ال  ااااامية منخفضاااااة، وا  ااااايما في  ا مع لملداي التالية  العتارة النفايايو وااح  

اااا   ولهن  2022  عاام  في  النفاايااي  عجماالي  من  المااةاة  في  24  اللاالمي  الب اداا الناامياةو ون غ المتو ااااااااااااااط
 ال  اااااااااااااامياة ال مع   او  من ال لو وع   المتقادمة، الب اداا في  و ت و الناامياة الب اداا في المااةة  في 7,5 قدره

 وااف لي  الماةة في 47 البالغ ال مع ملدل متو ط فإا        عموما ، الأفضح

 او  ا اهوا  ناااك                                 في الب ااداا الناااميااة، لااالبااا  مااا  فانطوي عتارة النفاااياااي ع   اتاادياااي ابي ةو  و  -36
                                                                                 النفاياي الم ابطة بال قمنة بط يقة  ااااااااا يمة ريييا ،  يث اتو ملاو عم ياي المناولة في  جمع ر ااااااااامية لإتارة  

القطا  لي  ال  ااااميو وعنوة ع   ذلك، لو يتبن  ااااول ر د وا د من اح أرنلة ر داا  امية اشاااا يلاي ذاي  
  اوإعاتة ادوي   هاصااااااااااااا ة بإتارة مثح  ذه النفايايو ومن التتدياي الأخ ل في عتارة مثح  ذه النفاياي وجمل

، والتهاليف الم افلة واا ااااااااااات جا القيد المنت اي الإلهت و ية، والتواف  المتدوت لتهنولوجياي ععاتة التدوي   
، و قص وعي اللمااال واادريبهو ووعي تهاااوملااال   لإعااتة التاادوي ، والبنيااة التتتيااة المتاادوتة ل مع النفااايااي

ذلك،  ناك ا تياجاي ا اااااتثمارية ابي ة لتلزيز قدراي     التخ ص لي  اللااااا يوو وعنوة ع  أث الملاااااته هين ب 
المتنا ية الصاا      والمؤ االااايعتارة النفاياي الم ابطة بال قمنةو وفي المواقع لي  ال  اامية، يلااتخدم اللمال 

تفهيك  اللبيع الثا وي أو ل اض ا                                                                 الصااااااااا ي ة والمتو اااااااااطة الت و عاتة  اهنولوجياي رداةية لت ديد الملداي لأو 
الف واي  و اااااااد مةو والاااااااا و مثح  ذه الأ شاااااااطة في التد من الفق                                      وملال ة الأجزاء ا اااااااتخ اج الموات القي  

و ومع ذلك، اؤتي اللم ياي لي  المث   والمهاراي  ميلاااااااورة الته فة الأجهزة والملداي   يث اصااااااابكال قمية 
عمح  اااااااااايية مةو اما يلا ي اللمال من   وف                                  لي  فلال ولي  ااف ل موارت القي    ا اااااااااات جا المتدوتة عل  

                                                            اللمحو وعندما اشاااااااارك النلااااااااء، فإ هن لالبا  ما يشااااااا  ن مناصاااااااب في  الخاصاااااااة ب تقو  ضاااااااع الم ابطة ب 
الملاتوياي الأت   من التلا لاح اله مي ل لمحو وعنوة ع   ذلك، قد انشاأ اوا اي في الب داا النامية  تي ة 

عل  رماا  صول جاملي النفاياي في القطا  لي  ال  مي ع   تخح   الأجح القصي ل تاجة الم تة في  
 النفايايو مليشي، وفي الأجح الطويح عل  ملال ة المخاي  الصتية والبييية الناجمة عن عدم افاية ملال ة 
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 فرص التنمية من الاقتصاد الرقمي الدائري  -جيم 

 تتدياي البييية الم ابطة بال قمنة ابني ممار ااااااي ملاااااتدامة يوال تورة التياة  ينطوي التصااااادي ل -37
الفواةدو وقد رازي الإ صااااف في اوزيع  راااماا و بأ م ها، من التصاااميو والإ تاج عل  اا اااتخدام والتخ ص، 

( بشااااااا ح متزايد ع   12 اا اااااااتهنك والإ تاج الملاااااااؤولين ) دف التنمية الملاااااااتدامةالمتل قة ب المناقشااااااااي 
ااقتصااااات ال قمي  من شااااأا                               ااقتصااااات ال قمي خطيا  ل  اية؛ و   ا يزال ث  تاة يةو و الأقتصااااات ااا ااااتصااااوا  
،   اوإعاتة ادوي   هاوإعاتة ا ااااااااااااتخدام الأجهزة والبنية التتتية ال قمية التد منعل  أا يلاااااااااااال  الأ ث  تاة ية  

أو التب  ؛   التااأجي في ذلااك من خنل عيااالااة أعمااار اااو ويم ن اتقيق ذلااك من خنل المشااااااااااااااااراااة أو   بمااا
والصاايا ة والإصاانا؛ وإعاتة البيع وإعاتة التوزيع؛ وإعاتة التصاانيع والت ديدو ونالتالي يم ن اتويح النفاياي 

 قيمة اقتصاتيةو واهلبعل  موارت  

وينب ي أا الاااااااتند أ شاااااااطة ااقتصاااااااات الداة ي عل  المبدأ الشاااااااامح التا اااااااو المتمثح في اصاااااااميو  -38
 ذه أيول و اااااااااهولة الإصااااااااانا وإعاتة التدوي و واوف  لفت ة متا ة  الالمنت اي مع م اعاة الداة ية، من أجح  

                                                          مة وام ين الأ شااااطة المفيدة اقتصاااااتيا  وخ ق ف ط اللمحو ويتتاج               الموارت القي   ا اااات جا ف صااااة  الأ شااااطة  
لاامك بإيالة أعمار الأجهزة  بط يقة ا                                                                   الملااته هوا أيضااا  عل  ععاتة النا  في اللاا واياي الم ابطة بال قمنة،  

ا ااتهنك ملداي أ ث  ا ااتدامةو ويشاا ح منع الهدر أولوية في ااقتصااات ال قمي بشااأا وااخاذ ق اراي واعية 
ملاتا الأولية عل   د ما من خنل زياتة الإمداتاي  المن  مداتاي  الإالداة يو ويم ن اخفيف الضاااا ط ع   

بل  الموات من خنل التلادين    باا اااااااااااااات جاا ععااتة اادوي  النفاايااي، مماا يلاااااااااااااامك   وذلاك عن ي يقالثاا وياة  
التضااا يو ومع ذلك، فإا ععاتة التدوي  و د ا ا اهفي للاااد ف واي الموات المتتم ة أو اق يح ا ثار البييية  

؛ ويم ن لإج اءاي ااقتصاات ال قمي الداة ي هاوالتخ ص من   ال ةيلاية الناشاية عن ع تاج الملداي الإلهت و ية
الأخ ل أا اق اح من راااااااااااااا ط الل ض من خنل اخفيف الط اب ع   الملاداي ال قمياة ال اديادةو ويم ن أا 

دام  اللم ياي ال ديدة التي اؤتي عل  زياتة الهفاءة في ا ااااااااتخ من خنل                               يلاااااااااعد التقدم التهنولوجي أيضااااااااا ، 
ل بيية؛ والتهنولوجياي الأفضاااااااااااح لإتارة النفاياي  م اعاةالموارت؛ والموات البدي ة الناشاااااااااااية التي قد اهوا أ ث  

 بش ح صتيكو

الاداة ياة فواةاد اقتصاااااااااااااااتياة ابي ة،  ياث اتتوي النفاايااي  يم ن أا ا  ابالفواةاد البييياة،    ونخنف -39
عتارة  الإتارة اللاااااااااااا يمة، بما في ذلك   من خنلو و وا اااااااااااات جاعهامة يم ن ععاتة ادوي  ا                      ع   أجزاء وموات قي  

مة يم ن أا امثح ف صااة لإرااافة القيمة وخ ق                                                          المخاي  الصااتية المتتم ة، فإا عم ية ا ااتخ اج الموات القي  
عيش ل لمال الااب  ف ط عمح ع   يول  اا لاا ة قيمة النفايايو ويم ن لمثح  ذه الأ شااطة أا اوف   اابح 

و وينب ي أا ي وا عرفاء الطابع ال  مي  و الهدف الطويح الأجح في المنايق  الملنيةوالدخح ل مؤ لاي  
جزء ابي  من النفاياي بشاااا ح لي  ر اااامي؛ وقد ي وا رااااماا اللاااابح الفلالة لإشاااا اك   مناولةالتي يتو فيها 

و واشاااا ح انمية المهاراي         عموما   نفاياي لتارة اللاااا يمة الإ                                            القطا  لي  ال  اااامي مهما  أيضااااا  في ا اااات ااي ية 
                                                                                        والمؤ ااااالااااااي الملاااااتدامة، واتلاااااين   وف اللمح ومناماي اللمال والتوار ااجتماعي جزءا  من اا تقال 

 ماذج أعمال مبته ة يم ن أا  يث اوجد  لأ شاااااطة في ااقتصاااااات الداة ي،  جدول من انفيذ اك  اللاتلو و نا
ت عم  المنت اي الإلهت و ية، مثح ععاتة اا اااتخدام أو اقديو الإلهت و ياي اخدمةو وع    ااابيح المثال، دام

  أراااااالافثنث بمقدار  أ ااااااوا  ععاتة التدوي  والإلهت و ياي الم دتة والملااااااتلم ة   يزيد   ومن المتوقع أا 
 في اللقد المقبحو

بش ح  المتداولةلد توليو وإذا ااا من المم ن ععاتة ا تخدام الملداي                            ولنقتصات الداة ي أيضا  ب   -40
يم ن أا الااا و في عرااافة القيمة وخ ق  فإ ها                                                      قا و ي، واا ت ملااتلم ة  قا  ويم ن عصاان ها أو ا ديد ا،  

  و والنهوض بالأ داف الإ ماةية الف واي ال قمية   اق يص القدرة ع   اتمح التهاليف، ونالتالي  اتلااااااااااين  ف ط اللمح و 
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                                                                                                     ومع ذلك، ا ينب ي ل ب د المت قي، الذي يتمتع عموما  بقدرة متدوتة ع   عتارة النفاياي، أا يتتمح التهاليف 
البييية وااجتماعية توا الوي  مالي مقارح ل ملاعدة في اتلين عتارة النفايايو ويتمثح أ د الخياراي في  

واتتاج الب داا النامية عل  رناء القدراي    جلح المنت ين ملااااااااؤولين عن عتارة النفاياي ع   ملااااااااتول اللالوو
زياتة الموارت ذلك النزمة لإتارة النفاياي والإشااااا اف المنا اااااب والزيز أ شاااااطة ااقتصاااااات الداة يو ويتط ب 

بط يقاة اخفف من    ااالماالياة ومهااراي أصااااااااااااااتاا  المصاااااااااااااا تاة والبنياة التتتياة ل مع النفاايااي وإعااتة اادوي  
                                   التشااااااا يلاي وإ فاذ او و ا ا  ل موارت  ل صاااااااد عن القدراي المؤ ااااااالاااااااية                               المخاي  الصاااااااتية والبييية، فضااااااان  

                                                                        المتدوتة المتا ة مت يا  في اللديد من الب داا، فإا الدعو الدولي ر وريو

           بيئيا  على  ةوالمسنننتدام للجميل  صننننل السنننياسنننات من أجل الرقمنة الشننناملة -       رابعا   
عد الوطني والإقليمي والدولي                                 الص 

 ي   ياة الناس و ااااااابح عيشاااااااهوو ومع ذلك، فإا ال قمنة لي  ا تطور بلااااااا عة، و ا ال قمنة   ا ازال -41
اخ ف النااس عن ال ااب وافااقو التتاديااي البييياةو واراد من تعو الإج اءاي المتل قاة قاد اؤتي عل    ةالمناما 

، من خنل  اايا اااي منا اابة بالداة يةباا ااتهنك والإ تاج الأ ث  ا ااتدامة، ع   ل ار الإج اءاي المتل قة 
لد الويني والإق يمي والدولي يتو ع فاذ ا بشااااا ح                          وينب ي أيضاااااا  أا يلاااااتند)ا ا  ال دول(و   ااف                                                     ع   الصااااا 

أا الااااتند    ةوالملااااتدام ل  ميع ااقتصااااات ال قمي الداة ي عل  أتواي رقميةو ويتط ب اتقيق ال قمنة الشااااام ة
ا تياجاي الب داا  واذلك عل اللااايا ااااي عل  مبدأ الملاااؤولياي المشااات اة ولهن المتباينة والقدراي المخت فة، 

المهمة لصاانع اللاايا اااي في اتلااين فهو ا ثار البييية وال هاي الفاع ة المخت فةو واتمثح الشاا وط الملاابقة  
ل  قمنة، وا  ااايما من خنل الأتلة الأفضاااح والشااافافية والوعي رهذه ا ثارو ويتط ب التفاعح ال ديد والملقد 

 ه  متهامح وشااامح ومتلدت  و ية متهام ة، اا ا اات اباي  اايا اا   رين ال قمنة واا ااتدامة البييية والتنمية الشااام ة
التاجة عل   عزاء                                              الم تمع المد ي تورا  رةيلاااااايا  في عثارة الشااااااوالح   يؤتيالتخصااااااصاااااااي ومتلدت الأي افو و 

لتنمية  ل نهوض باملال ة ا ثار البييية ل  قمنة عب  تورة التياة بأ م هاو ومن الضا وري الاخي  قوة ال قمنة 
  اللاايا اااي مواءمة اللاايا اااي  الشااام ة والملااتدامة، مع التخفيف من ا ثار البييية اللاا بيةو وينب ي لصاانا

مثح  ذه التصاااااااااااااادي لال قمية والبييية ع   جميع الملااااااااااااااتوياي، ونالتالي الزيز قدرة الم تمع اللالمي ع   
تولية متضاااااااااااف ة                                           البييية ال قمية المتزايدة ااالااااااااااا  جهوتا    أوجد عدم الملاااااااااااواة تط ب ملال ة  ا التتديايو و 

ه  التلدين الملااتدام، والزيز البنية التتتية ال قمية، والتد من                                        لضااماا ممار اااي أ ث  عدالة، مثح الزيز    
 نفاايااي الم ابطاة باال قمناة، وتعو رنااء القادراي في الب اداا الناامياةو وفي الوقات  لصاااااااااااااااتراي لي  القاا و ياة  ال

التوافق  ورااع عيار  وامة عالمي شااامح ل لمح ال ماعي واباتل المل فة رين الب داا، ونناء     ي  التاراا ، لو 
، وورااع الملايي  اللالمية واشاا يع الإرنغ الشاافاف ورصااد التقدم  تو اتقيق الأ داف المشاات اة ا راء في

في المناقشاااااااي الدولية، مثح   الملااااااألةرهذه          ي لت فال قمنة واا ااااااتدامة البيييةو ومع ذلك،    عند التفاعح رين
قاد خنل الادورة التاا اااااااااااااالاة واللشاااااااااااااا ين لمؤام                                                            ا اك المتل قاة باالميثاا  ال قمي اللاالمي ويوم ال قمناة الاذي ع  

 الأي اف في اافاقية الأمو المتتدة الإيارية بشأا ا ي  المناخو
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 حسب مرحلة دورة حياة الرقمنة اتيةخيارات السياسال  

م   ة تورة  ياة  
 الهدف  ال قمنة 

 ة ااي خياراي الليا  ال 

 الصليد الدولي  الصليد الإق يمي  الويني    الصليد    

رااااااااااااااماااا التلاادين واصاااااااااااااانيع   الإ تاج
  ة ملاااااااتدامبط يقة    ايالإلهت و ي

ام ين المزيد  و ،  ة              ريييا  وملاااااااؤول
من القيماة المضااااااااااااااافاة المت ياة  

لتنمياة ااقتصاااااااااااااااتياة  من أجاح ا
 في الب داا المنت ة

موارت  المتل قة باتلااااااااااين المل وماي  
 ا تهشافمن أجح االتلدين  

لقوت  المتل قة بمفاورااااااااااااااي  الالزيز 
المنصاااااااااف  التلدين من أجح التوزيع  

الاما ااباطاااااااة    لا ياع الامالااااااااتا  االاااااااديان 
 باا تقال الطاقي

 ااااااايا ااااااااي صاااااااناعية لدعو    وراااااااع
الخاااااام   ل موات  المضااااااااااااااااااافاااااة  القيماااااة 

    تو التصنيع   اا تقال الملتخ جة و 

  ا تهنولوجي بشااااااأا ال اااااايا ااااااة    ورااااااع
 ل بتث عن موات ردي ة أ ث  ا تدامة

  ا  ا تخدام الموات اللامة

ا تخدام الموات الملات  اتفيز والزيز 
 ادوي  ا، وتعو اطوي  الأ وا  الثا وية 

علزام المنت ين رتقديو اقاري  شاااااااااافافة  
 عن البصماي البييية  

الإقا اياماي   الاتالااااااااوا  االازياز 
لزياتة القوة التفاورااااااااية في  
والاااناااااااو   الاااتااالاااااااديااان  عاااقاااوت 

 الض يبية الإق يمية  

 اااايا اااااي صااااناعية    وصااااع
عق يمية لإرااااااااافة القيمة في  

 الب داا النامية  

ل تلاااااادين   ملااااااايي   ورااااااااااااااع 
الإلاهاتا و ايااااااااي   واصاااااااااااااااناياع 

   ةوملتدام  ةملؤولبط يقة  

التد من ا اااااااااتخدام الملاتا 
 ل نزا                       التي قد اهوا مصدرا  

مالاااااااايايا   وااطاباياق  اعاتاماااااااات 
 الشفافية اللالمية

اتلااااااااااااااين  من أجاح  التلااوا  
   البيا اي ال يولوجية والتلدينية 

التنميااة  ا اخيص    عصااااااااااااااادار
الملاااتدامة لممار اااة أ شاااطة  

 التلدين  

التفاوض ع    اام ر يبي  
اااوزيااع   عاا اا   ياالااماااااااح  تولااي 

بشااااااااا ح منصاااااااااف  الإي اتاي  
 رين المنت ين والملته هين

الااادولي رين   ام ين التلااااوا 
الملاااااااته هة والمنت ة    الب داا

الم ابطااااة   ل ملاااااتا والف زاي 
 باا تقال الطاقي  

 ز البياا ااي  ااتلااااااااااااااين أتاء م   اا تخدام
لتق يااح ا ثااار  عل  أقصااااااااااااا   ااد  

وعا اا    والامايااااااااه  الاطااااااااقاااااااة  عا ا  
المت يااااااة  أت      الم تملاااااااي  عل  

    د 

عل  أقصااا     الب م ياياتلاااين  
 ا تخدام الطاقة    د ل تد من

 اق يح اا تهنك المف ط

اتفيز والزيز اا تخدام المفيد  
لااالأتواي   والاااماااناااتااا   والااافااالاااااااال 

 ال قميةوالملداي  

و  ال قميااااااة  الف وة  ف وة   اااااااااااااااااااد 
 البيا اي

  مخت ف لالوعي باا ثاار البييياة    عذاااء
 ااااابيح المثال  اا اااااتخدام )ع      أ وا 

 ( الذااء ااصطناعي 

وراااااااع  ااااااايا ااااااااي لم افتة و ا   
 التمويد الأخض 

   اي البنية التتتية ل شب    علزام اشارك 

م ا ز البياااا ااااي رتقاااديو اقااااري     علزام
 شام ة عن ا ثار البييية  

  بيا اي  لتخزين المف ط  الاخفيف  

لتلزيز    ا تهنولوجي بشأا ال اعتمات  يا ة  
وا بية متط باي افاءة ا اااتخدام الطاقة  

 والمياه في م ا ز البيا اي  

الضااااااااااااااخماااااة  علزام   البياااااا ااااااي  م ا ز 
باا ااتثمار في الطاقة المت دتة لت ذية  

 الشب اي المت ية 

الزيز التفاا  ع   الميااه في م ا ز  
   البيا اي، واق يح ا تخدام المياه ل تب يد 

م ا ز البيااااا ااااي    النا  في
خيار أ ث  افاءة  االإق يمية  
 ل بيية  

لن تياااااااجاااااااي   اقييو  عج اء 
مااا ا اااز   ماااواقاااع  وااااتااااااادياااااااد 
                             البيا اي الإق يمية رناء  ع    

 ا ثار البييية المتتم ة  

عاااااالمياااااة  ملاااااايي     ورااااااااااااااع
 ا ثار البييية  عنلإرنغ  ل

البياااااااا ااااااااي   الزيز  واماااااااة 
ذلااااااك   في  بمااااااا  اللااااااالميااااااة، 
 اعتباراي اا تدامة البييية  

في   الااااادولي  التلااااااوا  الزيز 
الا قاماياااااااة   الافا اواي   اااااااااااااااااااااد 

وننااااااااء  ف واي  و  البياااااااا ااااااااي 
القاادراي ال قميااة والبيييااة في  

 الب داا النامية

الزيز التلاوا الدولي بشاااأا  
ل تصاادي   اايا اااي المنافلااة  

 ااااااااااااااااءة ا ااااااااااااااتخاادام القوة  لإ
اللااااااااااااااوقيااة في ااقتصاااااااااااااااات  

 ال قمي  
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م   ة تورة  ياة  
 الهدف  ال قمنة 

 ة ااي خياراي الليا  ال 

 الصليد الدولي  الصليد الإق يمي  الويني    الصليد    

منع واق يااح النفاااياااي الم ابطااة    هاية اللم 
وزيااااتة  عل  أت    اااد  باااال قمناااة  

الموارت والقيماة من    ا اااااااااااااات جاا 
  ذه النفاياي  

 ااااايا ااااااي واشااااا يلاي    وإ فاذاعتمات  
النفاايااي الإلهت و ياة،    بشااااااااااااااأا  و او

لتتلااااااااااااااين ملاااداي جملهاااا وإعااااتة  
 ادوي  ا

والمل وماااااااي   البيااااااا اااااااي  اتلااااااااااااااين 
 المتل قة بالنفاياي الم ابطة بال قمنة

 البنية التتتية لإتارة النفاياي  اشييد

  الممتاادة اطبيق آلياااي الملااااااااااااااؤوليااة  
 ل منت   

اتلااااااااااااااين   وف اللمااح في قطااا   
عرفاء   تو   واا تقالعتارة النفاياي،  
   الطابع ال  مي

م افق ععاتة التدوي     ع شااااااء
الإق يمياااة، وا  اااااااااااااايماااا في  
لتم ين   الناااااااميااااااة،  الب ااااااداا 
التتول عل  القيمة المضافة  
الأع   في  ااااااااا لااااااااا ة قيمة  
النفااايااي الم ابطااة باال قمنااة  

ماة                الموارت القي    وا اااااااااااااات جاا 
 بش ح أفضح

م ال  التلاوا في    ايلااااااااااااي 
النفاااايااااي،     واقاااا ااااااااااااااو عتارة 

وأفضاااااااااااااااااااااح   الااتااهاانااولااوجااياااااااا 
 الممار اي

اتلاين البيا اي والمل وماي  
المتل قاة باالنفاايااي الم ابطاة  

 بال قمنة  

عاااااالمياااااة    ورااااااااااااااع ملاااااايي  
 ل داة ية

لقواعاااد  راااااااااااااامااااا اامتثاااال 
اافاقية بازل بشاااااااااااااأا التت و  
الخط ة   النفاااااايااااااي  في  قاااااح 
  والتخ ص منهااا عب  التاادوت
لمنع الصاااتراي لي  القا و ية  

  نفاياي الم ابطة بال قمنة  ل

ملااااااااااااااؤولياة  الالنا  في  قاح  
 منت  في التاادفقاااي  ل  الممتاادة

لااا ااامااالاااااااداي  الاااتااااااادوت  عااابااا  
و/أو    امااااديااااد الملااااااااااااااتلم ااااة 
 النطا  ال   افي  

وااااانااااااااايااااو   جميع الم ا ح وااااالاااازيااااز  اااااماااا ااااياااان 
اا تهنك والإ تاج الملتدامين  
وااقتصاااااااات ال قمي الداة ي من  
خنل  ااااااااااااااياا ااااااااااااااااي التاد من  
اا اااااااتهنك وإعاتة اا اااااااتخدام  

 وإعاتة التدوي 

الداة ي  ه   ااايا اااة ااقتصاااات           انفيذ    
 يوال تورة  ياة ال قمنة  

الزيز اهااامااح جوا ااب اا ااااااااااااااتاادامااة  
ال قمياااااة،   والتنمياااااة    بط يقاااااةالبييياااااة 

، في ا ااااات ااي ياي التنمية  ةمتما ااااا 
 الوينية

ي ايتناااياو  الا  ماااااااا  مناتا ااااااااي  لإلزام   :
اهنولوجيا المل وماي واااصاااااااااااااي  
  المصاممة لتتقيق الداة ية واا اتدامة؛ 

متاا اة المنت   و   ؛ ا ناب التقااتم المب م  و 
الإصاااااااااااااانا؛  و الااماامااتااااااادة؛   فااي  الااتااق 

إم ااا يااة اتبع المنت اااي، بمااا في ذلااك و 
الم و اي والموات الخام )ع    ااااااااااااابيح  
اللاااااااااااااف    جوازاي  خنل  من  المثاااااااال 
الاااماااوات(؛   و/أو  لااا اااماااناااتااا   الااا قاااماااياااااااة 

 وملتوياي أع   من ععاتة التدوي   

الأعااماااااااال   وااالاازيااز  اامااااااااذج  اااتاافاايااز 
الملتدامة ال ديدة )ع    بيح المثال،  

 المنت اي الإلهت و ية اخدمة(  

رين   والشاااااااااااااا ا ااااااي  التلااااااوا  اطوي  
أصاااااتا  المصااااا تة الملنيين يوال  

 تورة ال قمنة

الأتلااااة لصاااااااااااااانع   قاااااعاااادة  اتلااااااااااااااين 
 الليا اي

فاي   ها       ا    وراااااااااااااااعالانااا  
عق يمية لنقتصااااااااااااااات ال قمي  

 الداة ي والت ارة ال قمية

لتتبع    ةه  عق يمياا         ورااااااااااااااع
 المنت اي ال قمية  

الاااادولي رين   التلاااااوا  الزيز 
أصاتا  المصا تة الملنيين  

 يوال تورة  ياة ال قمنة  

اهييف اللاااايا اااااي لضااااماا  
لماااح الت اااارة من أجاااح  أا ا

اقتصااات رقمي عالمي شااامح 
 وملتدام وا ارة رقمية 

عاااااااالمياااااااة    وراااااااااااااع  ملاااااااايي  
لمنت اي اهنولوجيا    ل تصاااميو 

واااصاااااااااااااااااااااي   المل وماااااااي 
الملاااااااااااااتاداماة، وااذلاك لإعااتة  
اا ااااتخدام والإصاااانا وإعاتة  

   التدوي  

اااهاانااولااوجااياااااااا   قااطاااااااا   عتراج 
المل وماي واااصااااااي في  
الأي  الاادوليااة لتقييو ا ثااار  

 البييية المخت فة  
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م   ة تورة  ياة  
 الهدف  ال قمنة 

 ة ااي خياراي الليا  ال 

 الصليد الدولي  الصليد الإق يمي  الويني    الصليد    

خانل  اماني    عذاااااااااء مان  الاوعاي 
 ملتهدفة بشأا ا ثار البييية ل  قمنة

الإعن اااااي في ااقتصاااااااااااااااااات   انايو 
واللاااااااااااااايط ة   التنعاااااب  لمنع  ال قمي 
بمااااا في ذلااااك   ع   الملااااااااااااااته هين، 
الإج اءاي التي اشااا ع ع   الإف اط  

 في اا تهنك

 : الأو هتاتوالمصدر
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